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Einleitung und Vorwort

Einleitung

Auf dieser Internetseite erhalten Sie umfassende und detaillierte Informationen Uber Microsoft Excel und den
Arbeitsspeicher. Der Inhalt der Seite ist wie ein Fachbuch aufgebaut: Die vorgestellten Themen sind in Form von
Kapiteln zusammengefasst, und die Kapitel besitzen Abschnitte (Unterkapitel). Uber das Inhaltsverzeichnis kénnen
die Kapitel und Abschnitte direkt aufgerufen werden. Infolge des Aufbaus als 'elektronisches' Fachbuch kénnen Sie
aber auch ganz einfach bei Kapitel 1 beginnend alle Kapitel nacheinander durchlesen. Der Text ist in einer
allgemein verstandlichen Sprache verfasst, sodass auch Excel-Benutzer mit nur wenig Erfahrung und geringem
technischen Fachwissen verstehen werden, was gemeint ist. Alle Fach- und technischen Begriffe sowie

Abklirzungen sind stets erlautert.

12.12.05

Seite 2 von 64



XLimits - Microsoft Excel und Arbeitsspeicher

Kurz zusammengefasst wird auf dieser Internetseite erklart, wie Microsoft Excel vom Arbeitsspeicher Gebrauch
macht, wie es ihn verwaltet, welche Struktur der Speicher besitzt und welche Probleme, deren Lésungen,
Fehlermeldungen, Optimierungsmaéglichkeiten und weiteres existieren. Auch der vom VBA-Editor und von VBA-
Programmen beanspruchter Speicher wird ausfihrlich vorgestellt.

Diese Internetseite ist auch als Acrobat PDF-Dokument erhéltlich. Sie finden dieses und andere Dokumente auf
dieser Seite:

,-l-,_ Themenseiten als PDF-Dokument
" Rdoke

.

Vorwort

Im Frihling des Jahres 2002 hatte ich das unbezwingbare Verlangen, mehr ber die Speichernutzung von
Microsoft Excel herausfinden zu miissen. Meine Arbeitsmappen wurden immer umfangreicher und komplexer, was
zur Folge hatte, dass der Speicher wahrend der Arbeit immer knapper wurde, des 6fteren Fehlermeldungen wie
"Nicht gentigend Arbeitsspeicher" auftraten und Excel immer langsamer wurde. Ich unternahm daher mehrere
Anlaufe, um die Geheimnisse der Excel-Speichernutzung herauszufinden.

Nach dem Studium von unzdhligen technischen Dokumentationen, tagelangen Internet-Recherchen, vielen
durchgearbeiteten Nachten und ein mehreren hohen Pizza Kurier-Rechnungen hatte ich schliesslich gentigend
Informationen zusammengetragen. Diese konnte ich anschliessend kombinieren, sodass ein ziemlich umfassendes
und detailliertes Bild des Speichermanagements von Microsoft Excel entstand. Eine grosse Herausforderung
bestand darin, das Bild konsistent zu machen. Das war alles andere als einfach, da zu vielen Themen nur sehr
sparlich Informationen erhaltlich sind. So konnte ich einige Dinge bisher noch nicht herausfinden, beispielsweise
wie der Speicher einer Pivot-Tabelle aufgebaut ist beziehungsweise welche Speicherbereiche beansprucht werden.
Solche Informationen waren durchaus nitzlich, da man bei deren Kenntnis eine Arbeitsmappe gezielt und noch
besser optimieren kénnte - und sich vor allem auch potenzielle Speicherprobleme vermeiden liessen.

Y
TOF

Die Excel-Spezifikation "Durch den verfiigbaren Speicher begrenzt"

Wenn man sich die in der Referenz/Online-Hilfe von Microsoft Excel aufgeflihrten Spezifikationen ein bisschen
genauer anschaut, so findet man insgesamt 21 Merkmale, welche die Spezifikation "Durch den verfligbaren
Speicher begrenzt" besitzen. Das ist bei allen gangigen Excelversionen, d.h. Excel 97, 2000, 2002 und 2003 der
Fall.

Hier ein Ausschnitt des Hilfethemas "Angaben zur Arbeitsumgebung" aus der Online-Hilfe von Microsoft Excel 97:
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B Microsoft Excel =]

Hilfethemen| Zurnlick Dphionen
Angaben zur Arbeitsumgebung :|
Merkmal Spezifikation

Maximale Anzahl von
henutzerdefinierten
Svmhbolleisten in einer
Arbeitsmappe

Maximale Anzahl von
henutzerdefinierten
Symholleisten

Maximale Anzahl offener
Arbeitsmappen

Maximale Tabellengrilie

Spaltenbreite
Zeilenhihe

Maximale Lange des
Zellinhaltes (Text)

Maximale Lange von Formeln

Maximale Anzahl von Blattern
it einer Arheitsmappe

| |

Cuarch denwerfiigharen
Speicher begrenzt

Curch denverfiigharen
Speicher hegrenzt

Cuarch denwerfiigharen
Speicher und die
Systemressourcen begrenz

A5.536 Feilen mal 256
Spalten

0 (Mully bis 255 feichen
0 his 409 Punkte
32.000 Feichen

1.024 Frichen

Dwrch den verfigharen
Speicher begrenzt
(Standardanzahl von
Blattern: 3; maximale
Anzahlwon Blattern in einer
Standardarbeitsmappe:
2588)

-

AP

Abbildung: Angaben zur Arbeitsumgebung (Auszug aus der Excel 97-Online Hilfe)

Wahrend meiner Tatigkeit als Berater und Trainer stellte ich des 6fteren fest, dass unerwartet viele Benutzer -
sowohl Einsteiger als auch Fortgeschrittene - die Spezifikation "Durch den verfligbaren Speicher begrenzt" nicht

korrekt interpretieren. Excel-Anwender sind oft der Meinung, dass "Speicher" dasselbe ist wie
"Arbeitsspeicher" (mit anderen Worten RAM), und dass "verfligbar" so viel wie "frei" bedeutet.

Aus diesem Grund sind folgende Annahmen bei den Usern weit verbreitet:

Annahme 1:|Wenn beim Offnen oder Bearbeiten einer Arbeitsmappe die Fehlermeldung "Nicht geniigend
Arbeitsspeicher" auftritt, dann ist der Computer mit zu wenig RAM ausgeristet.

Annahme 2:|Je mehr Arbeitsspeicher der Computer besitzt, desto grosser kann eine Excel-Arbeitsmappe sein.

Annahme 3:|Man kann Microsoft Excel mehr Arbeitsspeicher zur Verfligung stellen, indem man die
Speicherauslagerungsdatei von Windows vergrossert.

Alle drei Annahmen sind leider falsch!

Wieso sie falsch sind, lasst sich am einfachsten anhand der Fehlermeldung "Nicht genligend Arbeitsspeicher"

erlautern.

Speichernutzung von Windows

12.12.05

Seite 4 von 64




XLimits - Microsoft Excel und Arbeitsspeicher

Speicherwerte mit einem Utility abfragen

Die drei wichtigsten Kennzahlen 'gesamter Speicherplatz', 'beanspruchter Speicherplatz' und 'verfligbarer
Speicherplatz' aller Anwendungen und Prozesse kénnen in Windows sehr einfach abgefragt werden. Dazu reicht
ein Standard-Utility wie beispielsweise der Task-Manager von Windows oder das Windows-Utility "Microsoft
Systeminfo" (MSInfo32.exe). Der verfligbare Arbeitsspeicher flir Programme lasst sich gut mit einem Tool wie
beispielsweise "FreeMem" ermitteln.

Nachfolgend werden diese Tools kurz vorgestellt. Beachten Sie auch das Kapitel "Hilfsprogramme und Tools". Dort
finden Sie weitere nitzliche Tools und die Internetadressen, wo diese Programme heruntergeladen werden
kénnen.

Windows Utility "Windows Task-Manager"

Im Task-Manager von Windows NT wird wie in der nachsten Abbildung zu sehen ist der Gesamtspeicher unter
"Realer Speicher (KB): Insgesamt" angezeigt, der verfigbare Speicher unter "Realer Speicher (KB): Verfiigbar".
Im Task-Manager von Windows XP ist dieser Fensterbereich mit "Physikalischer Speicher" angeschrieben.

— Speichernutzung—  — Werlauf der S peichernutzung

5 T2HmK
— |nzgesamt — Realer Speicher [KE]
Handles 1566 Inzgesamt 130434
Threads 135 Yerfughar E7516
Frozesze 21 Cache 21236
—2ugesicherter vitueller Speicher [KB]—— — Kemel-Speicher [KB]
|negeszamt h728a Inzgeszamt 23784
Grenzwert 183503 Auzgelagert 21456
b airnahmert B7AVE Mizht auzgelagert 2329
Prozesse: 21 (CPU-Nutzung: 1% Speichernukzung: 57255 KB | 189508 KB

Abbildung: Kennzahlen zum Speicher (Windows NT Task-Manager)

Windows Utility "Microsoft Systeminfo"

Im Windows-Utility "Microsoft Systeminfo" wird der Gesamtspeicher unter "Gesamter physischer Speicher"
angezeigt, der verfligbare Speicher unter "Verfligbarer physischer Speicher" (siehe nachste Abbildung). Je nach
Windows-Version sieht die Oberflache des Tools geringfligig anders aus.
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Elernent | et
Betriebssysterm: windows MT
windows-Yersion: 4.0
Prozessor: Pentium
Gesarnter physischer Speicher: 130484 KB
verfigbarer physischer Speicher: G624 KB*
Benutzer-Speicher; 0% frei
GOI-Speicher: 0% frei
Auslagerungsdatei: 139505 KB
Auslagerungsdatei-Mutzung: TS
Auslagerungsdatei-Einstellungen: Dwnamisch
Verfigbarer Speicher auf Laufwerl: C: 17696 KB
Verfigbarer Speicher auf Laufwerk O 54033 KB
Windows-Ordner: Lo TMMNT
TEMP-Crdner: CuATEMP

* Zighe "Speicher” im Hilfeindex

Abbildung: Kennzahlen zum Speicher (Microsoft Systeminfo)

Freeware Tool "FreeMem"

Mit dem Freeware Tool "FreeMem" kann man den Verlauf des verfligbaren Arbeitsspeichers ansehen. Sie kénnen
natirlich auch ein anderes Tool einsetzen. Im Internet wird eine ganze Reihe vergleichbarer Programme
angeboten, z.B. auf Freeware.de (www.freeware.de) oder Jumbo (www.jumbo.com).

Im Gegensatz zum Windows Task-Manager zeigt FreeMem nicht den Verlauf des benutzten Speichers sondern
den Verlauf des verfiigbaren Speichers, also genau die umgekehrte Darstellung. Zum Messen bzw. Kontrollieren
der Speicherwerte eignet sich diese Darstellungsart besser (personliche Meinung des Autors). FreeMem verfiigt
zudem Uber eine dusserst niitzliche Funktion, die insbesonders beim Erforschen des Excelspeichers eingesetzt
wird. Sie kénnen den Arbeitsspeicher defragmentieren, indem der Speicherinhalt auf die Festplatte geschrieben
und wieder eingelesen wird. Dadurch werden einerseits die im Speicher - beispielsweise infolge eines
Programmabsturzes - liegengebliebene Daten geléscht und andererseits fragmentierte Speicherblécke eliminiert.
Als Folge wird der zur Verfligung stehende Arbeitsspeicher grésser (zum Teil um mehrere MB).

.. ~84.94 MB - FreeMem Std M= |

Freigeben StE'ltiﬂt"‘il Chart I Infa IPeressinnaI\-"ersiDnI
Werfugbarer Arbeitzzpeicher fUr Programme

36 MB

64 MB \I

43 MB

21 MB

-
S 'l?"r-l-ﬁ:l'etigllarI Hilfe Minirnieren
.. 1 jul
Alle 500 ms aktualizieren e

Abbildung: Verlauf des verfligbaren Speichers (Freeware Tool 'FreeMem')

Anmerkung
Die obige Abbildung zeigt die Freeware Edition von FreeMem Version 4.3, welche ich seit rund 4 Jahren einsetze.
Inzwischen ist die Version 5 erhaltlich, welche allerdings nicht mehr als Freeware-Programm zu haben ist.

Die Webseite mit Produkt-Informationen und einer Download-Md&glichkeit finden Sie hier:
www.meikel.com/de/products/freemem
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Weitere niitzliche Programme

Eine Liste mit weiteren interessanten Tools finden Sie hier:

Weitere Informationen
Hilfsprogramme und Tools

Speicherwerte mit VBA abfragen
Mdoglichkeiten in VBA

Auch mit VBA ist es sehr einfach, verschiedene Speicherwerte zu ermitteln. Am einfachsten verwendet man dazu
die Windows API-Prozedur GlobalMemoryStatus, die sich in der Kernel32.dll befindet. Beim Prozeduraufruf muss
lediglich eine Datenstruktur Gbergeben werden, in welche dann die Speicherwerte abgefiillt werden. Dazu wird
mittels Type-End Type ein benutzerdefinierter Datentyp definiert (MEMORYSTATUS), der als Prozedur-Argument
IpBuffer verwendet wird.

Wie der benutzerdefinierte Datentyp deklariert wird und wie die Speicherwerte schliesslich ausgelesen und
angezeigt werden, zeigt das nachfolgende kleine VBA-Beispiel.

Memory Monitor mit VBA programmieren

In diesem VBA-Beispiel wird ein kleiner Memory Monitor programmiert. Der Memory Monitor besitzt ein
Benutzerformular, auf dem die beim Programmestart ermittelten Werte bezliglich

- Memory Load (Speicherauslastung),

- Physical Memory (Physischer Speicher gesamt und verfligbar),

- Page File (Speicherauslagerungsdatei gesamt und verfligbar) und

- Virtual Memory (Virtueller Speicher gesamt und verfligbar)

ausgegeben werden.

Das Benutzerformular des fertigen Memory Monitors sieht so aus:

ELimits - Memory Monitor |
Memaory Load: 0 %
Phyysical Memory Tokal: 130'4584 KB

Pheesical Memory Available:  63'024 KB

Pange File Taotal: 250'932 KB
Page Filz Available: 1773683 KB
Wirbual Memory Tokal: 2'097'024 KB

‘Wirkual Memory Available: 2'012'740 KB

Abbildung: Dialogfenster eines selbstentwickelten Memory Monitors

Legen Sie in Microsoft Excel eine neue Arbeitsmappe an und 6ffnen dann den VBA-Editor. Fiigen Sie dem VBA-
Projekt ein neues Benutzerformular hinzu und kopieren Sie den nachstehenden Programmcode in das Codefenster
des Benutzerformulares.

VBA-Code

Private Type MEMORYSTATUS
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dwLength As Long
dwMemoryLoad As Long
dwTotalPhys As Long
dwAvailPhys As Long
dwTotalPageFile As Long
dwAvailPageFile As Long
dwTotalVirtual As Long
dwAvailVirtual As Long
End Type

Private Declare Sub GlobalMemoryStatus Lib "kernel32" (lpBuffer As MEMORYSTATUS)

Private Sub UserForm Initialize()
Dim MS As MEMORYSTATUS
MS.dwLength = Len (MS)
GlobalMemoryStatus MS

lblMemoryLoad.Caption = "Memory Load:" & Chr$(9) & Chr$(9) & _
Format$ (MS.dwMemoryLoad, "##0") & " %"

1blTotalPhys.Caption = "Physical Memory Total:" & Chr$(9) & _
Format$ (MS.dwTotalPhys / 1024, "#,##0") & " KB"

1blAvailPhys.Caption = "Physical Memory Available:" & Chr$(9) & _
Format$ (MS.dwAvailPhys / 1024, "#,##0") & " KB"

1blTotalPageFile.Caption = "Page File Total:" & Chr$(9) & Chr$(9) & _
Format$ (MS.dwTotalPageFile / 1024, "#,##0") & " KB"

1blAvailPageFile.Caption = "Page File Available:" & Chr$(9) & Chr$(9) & _
Format$ (MS.dwAvailPageFile / 1024, "#,##0") & " KB"

1blTotalVirtual.Caption = "Virtual Memory Total:" & Chr$(9) & _
Format$ (MS.dwTotalVirtual / 1024, "#,##0") & " KB"

1blAvailvVirtual.Caption = "Virtual Memory Available:" & Chr$(9) & _
Format$ (MS.dwAvailVirtual / 1024, "#,##0") & " KB"

End Sub

Dem Benutzerformular missen noch 7 Bezeichnungsfelder (Labels) hinzugefligt werden, damit die einzelnen
Speicherwerte angezeigt werden kénnen. Die Namen der Bezeichnungsfelder lauten wie folgt (siehe auch VBA-
Code):

- IbIMemoryLoad

- IblTotalPhys

- IblAvailPhys

- IblTotalPageFile

- IblAvailPageFile

- IblTotalVirtual

- IblAvailVirtual

Wenn Sie den Programmcode dann ausflihren, so wird das weiter oben abgebildete Benutzerformular eingeblendet
und die aktuellen Speicherwerte angezeigt.

Quelle: Sam Huggill (Anpassungen durch Philipp von Wartburg)

Speicherbedarf von Excel

Empfohlene Grosse des Arbeitsspeichers

Je nach Windows-Version wird unterschiedlich viel Arbeitsspeicher benétigt, damit Sie fllissig mit Microsoft Excel
arbeiten kénnen. Die vier nachfolgenden Tabellen zeigen Empfehlungen, wie gross der Arbeitsspeicher sein sollte,
und zwar flr die Bearbeitung von kleinen, mittelgrossen, grossen und sehr grossen Arbeitsmappen. Gelegentliche
bzw. Durchschnitts-Anwender kénnen die Angaben flr mittelgrosse Arbeitsmappe verwenden (grin markiert). Der
Speicherbedarf von Windows und Excel selbst ist in der empfohlenen Arbeitsspeichergrdsse bereits berticksichtigt.
Die Angaben gelten fir die gangigen Excelversionen 97, 2000, 2002/XP und 2003 gleichermassen.

Bitte beachten Sie, dass es sich hier um Empfehlungen und nicht um zwingende Voraussetzungen handelt. Die
angegebenen Zahlen basieren auf Erfahrungswerten, auf Informationen von Microsoft und auf Empfehlungen der
Firma Decision Models (www.decisionmodels.com).
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Lesebeispiel 1
Sie verwenden Windows 98 und arbeiten mit mittelgrossen Arbeitsmappen:
» Der Arbeitsspeicher sollte nicht kleiner als 64 MB sein.

Lesebeispiel 2
Sie verwenden Windows NT und arbeiten mit grossen Arbeitsmappen:

» Der Arbeitsspeicher sollte nicht kleiner als 136 MB sein; besser waren 160 MB.

Lesebeispiel 3
Sie verwenden Windows 2000 und arbeiten mit sehr grossen Arbeitsmappen:

» Der Arbeitsspeicher sollte nicht kleiner als 304 MB sein; besser waren 320 MB.

Windows 95/Windows 98

Merkmal Speicherbedarf
Windows (Betriebssystem) 24 MB

Excel (Anwendung) 6-12 MB

Kleine Arbeitsmappen 32 MB
Mittelgrosse Arbeitsmappen 64 MB

Grosse Arbeitsmappen 128 MB

Sehr grosse Arbeitsmappen 256 MB

Windows ME/Windows NT

Merkmal

Speicherbedarf

Windows (Betriebssystem)

32 MB

Excel (Anwendung) 6-12 MB
Kleine Arbeitsmappen 40 MB / 64 MB
Mittelgrosse Arbeitsmappen 72 MB / 96 MB

Grosse Arbeitsmappen

136 MB / 160 MB

Sehr grosse Arbeitsmappen

264 MB / 288 MB

Windows 2000

Merkmal Speicherbedarf
Windows (Betriebssystem) 64 MB

Excel (Anwendung) 6-12 MB

Kleine Arbeitsmappen 80 MB / 96 MB

Mittelgrosse Arbeitsmappen

112 MB / 128 MB

Grosse Arbeitsmappen

176 MB / 192 MB

Sehr grosse Arbeitsmappen

304 MB / 320 MB

Windows XP/Windows 2003

Merkmal

Speicherbedarf

Windows (Betriebssystem)

128 MB

Excel (Anwendung)

6-12 MB

Kleine Arbeitsmappen

128 MB / 160 MB

Mittelgrosse Arbeitsmappen

160 MB / 192 MB

Grosse Arbeitsmappen

224 MB / 256 MB

Sehr grosse Arbeitsmappen

352 MB/ 384 MB

Wenn Sie vorhaben, mehrere gréssere Arbeitsmappen gleichzeitig in der gleichen Excel-Anwendung (Instanz) zu
bearbeiten, so ist der Speicherbedarf (logischerweise) héher. Allerdings betrdgt der Speicherbedarf bei mehreren
Mappen nicht zwangslaufig das Mehrfache einer Mappe. Beispielsweise bendtigen drei grosse Arbeitsmappen eher
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selten dreimal so viel Speicher wie eine einzige grosse Mappe. Oft ist es so, dass nur wahrend einer
Neuberechnung sehr viel Speicher beansprucht wird. Beachten Sie, dass bei einer Neuberechnung immer
samtliche in der gleichen Excel-Instanz gedffneten Arbeitsmappen mit einbezogen werden. Sie kénnen dies
umgehen, indem Sie jede Arbeitsmappe in einer separaten Excel-Instanz 6ffnen. Dadurch wird zwar die
Anwendung Microsoft Excel mehrmals parallel ausgefiihrt. Es hat aber den Vorteil, dass immer nur eine
Arbeitsmappe pro Instanz gedéffnet ist, und diese Mappe somit den gesamten von Excel benutzbaren
Arbeitsspeicher gewissermassen fir sich alleine zur Verfligung hat.

Nutzung der Speicherauslagerungsdatei

Wenn Sie insbesondere beim Offnen und Berechnen einer Arbeitsmappe feststellen, dass die
Speicherauslagerungsdatei intensiv genutzt wird, so ist dies ein Anzeichen flir zu wenig physischen
Arbeitsspeicher (RAM). Falls dies haufig bei mehreren Arbeitsmappen vorkommt, sollten Sie ernsthaft die
Anschaffung zusatzlicher Speichermodule in Betracht ziehen, um damit Ihren Computer aufzuristen.

Die folgende Abbildung zeigt eine Situation, in der die Speichernutzung durch Microsoft Excel sehr hoch ist:

E windows NT Task-Manager

Datei Extras Ansicht @
Srwendungen  Frozssse I Systemleistungl
Mame | FID | CPL-Mutzung [%] Speichernutzung || Mirkueller Speicher | Basispr... I
Leeraufprozel 0 93 16 KR 0kRB t. L.
Sypshem 2 aa 200 KB J6 KR M armal
SMS5.EXE 20 i 0OER 168 KB Hoch
CSRS55.EXE 24 i 200KE 1060 KB Hach
WINLOGOM.EXE 34 i 200kE Qa8 ke Hach
SERVICES . EXE 40 i 28 KRB 1240 KB MNormal
L5AS5.EXE 43 i 0OER 1288 KB Mormal
SPOOLSS.EXE aa i J2KR 2796 KB MNormal
RPCS5.EXE 93 i 264 KB 712kB MNarrmal
TCPSYCS.EXE 103 i 183 KB 438 kB MNormal
TAFISRW EXE 112 i 28 KRB 944 KB Mormal
PSTORES.EXE 123 i OER 1568 KB MNormal
HODEAGHT.EXE 125 i OER 300 ke MNarrmal
RaSkan ExE 130 i 440 KB 1028 KB MNormal
rmistazk. exe 134 na 200 KRB 736 KB Marmal
ExPLORER.EXE 145 i 1464 KB 3588 KR MNormal
AcraTray. exe 147 aa 0kB 244 KB Marmal
CLICKER.EXE 149 i OER ha4 KB MNormal
TASKMGR.EXE 172 nz 1056 KB 432 KB Hoch
Calc.exe 175 na NkE 512 KB Mormal
fpeditar. exe 179 aa 10435 KB E344 KB Marmal
=L 181 i a1980 KB 152172 KB MNormal
185 i E52 kB 1380 KB Mormal
freemerm. exe 189 na 1032 KR 204 KB Mormal
Prozesss: 24 (CPU-Nutzung: 4% Speichernubzung: 233228 KB | 250932 KB |

Abbildung: Speichernutzung von Prozessen (Windows Task-Manager)

Die blau markierte Spalte zeigt die Belegung des physischen Speichers der laufenden Prozesse, die rote Spalte
den virtuellen Speicher (Auslagerungsdatei). Es ist gut zu erkennen, dass Windows bereits intensiv Speicher von
mehreren Prozessen ausgelagert hat. Sowohl Systemprozesse wie unter anderem SMSS.EXE und LSASS.EXE als
auch Anwendungen wie CLICKER.EXE (ein kleines Utility zum Programmieren der mittleren Maustaste) und
CALC.EXE (das ist der Windows Taschenrechner) befinden sich vollsténdig im virtuellen Speicher, nur damit
Microsoft Excel (EXCEL.EXE) mdglichst viel physischer Speicher zur Verfligung gestellt werden kann. Wie in der
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Abbildung zu sehen ist, benutzt Excel 81'980 KB physischen Speicher. Aber auch virtueller Speicher wird von Excel
stark benutzt, namlich 152'172 KB. Insgesamt belegt Excel somit rund 234 MB Speicher. Die mit brauner Farbe
eingerahmte Information "Speichernutzung: 233228 KB / 250932 KB" zeigt, wieviel Speicher total belegt ist.

Informationen Uber den Zusammenhang zwischen Dateigrésse und Speicherbedarf finden Sie hier:

lr“"l Weitere Informationen
Dateigrésse von Arbeitsmappen: Zusammenhang zwischen Dateigrésse und Arbeitsspeicher

Struktur des von Excel verwendeten Speichers

Grundsatzlich benétigt jedes auf einem Computer ausgefiihrte Programm eine bestimmte Menge Arbeitsspeicher.
Wenn man beispielsweise den Windows Editor (Notepad) ausflihrt, so belegt er unmittelbar nach dem
Programmestart ungefahr 1.3 MB Speicher. Dies, weil die ausfiihrbare Datei (Notepad.exe) des Editors, welche den
Programmcode enthalt, geladen werden muss. Bei Microsoft Excel lauft das gleiche ab: Die Datei Excel.exe wird in
den Speicher geladen und belegt dadurch ca. 7 MB Speicherplatz (je nach Excelversion verschieden).

Wenn man den Speicher etwas genauer betrachtet, handelt es sich nicht um einen einzigen grossen
Speicherbereich sondern um mehrere Bereiche.

Die sechs Speicherbereiche von Excel
Man kann den von Microsoft Excel beanspruchten Speicher in sechs Bereiche unterteilen:

e Speicher fiir Arbeitsmappen-Daten (Workbook Data Memory)

e Speicher fiir Verarbeitung/Bearbeitung der Arbeitsmappen-Daten (Workbook Memory)
e Speicher fiir Allgemeine Daten (Data Memory)

e Speicher flir VBA-Programme (VBA Memory)

e Speicher fiir den VBA-Editor (VBE Memory)

e Speicher fir die Excel-Anwendung (Program Memory)

Die nachfolgende Abbildung zeigt diese Speicherbereiche in einer vereinfachten Darstellung als sechs Blocke:
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Workbook Cata Mem ory

Wiorkbook Memaory

Data Memory

VB A Memory

YBE Memory

Program Memory

Abbildung: Die Bereiche des Excel-Speichers

-> Data Memory: Excel-Optionen, Arbeitsmappen-Optionen, Druckvorschau, Pivot-Cache (?), Dokument-
Eigenschaften, Suchen-Begriff etc.

-> VBA Memory: VBA-Programme

-> VBE Memory: VBE-Optionen, Undo-Aktionen des VBA-Editors

Obwohl diese vereinfachte Darstellung nicht sonderlich viel aussagt, ist dennoch erkennbar, dass das Program
Memory kleiner als das Workbook Memory ist, welches seinerseits kleiner als das Workbook Data Memory ist.

Die nachste Abbildung zeigt eine schematische Darstellung des Windows-Arbeitsspeicher (grosses schwarzes
Rechteck), in welchem sich eine laufende Excel-Anwendung befindet (blaues Rechteck). Die drei oben vorgestellte
Bereiche sind ebenfalls zu sehen (gelbe, blaue und griine Flache im blauen Rechteck):
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Windows aArbeitsspeicher

! andere arnwendungen und Daten

Daten

Excel

warhb ook
Mermory

Daten

i arch ook
Memory

Anwendung

Abbildung: Microsoft Excel im Arbeitsspeicher von Windows

Das hellblaue Rechteck rechts davon stellt eine zweite laufende Excel-Instanz an und dariber befindet sich ein
weiteres Rechteck, das mit "Andere Anwendungen und Daten" angeschrieben ist. Diese beiden Rechtecke missen

Sie nicht gross beachten.

Wie in der Abbildung auf jeden Fall gut zu erkennen ist, befindet sich das blaue Rechteck (Excel-Speicher) im
schwarzen Rechteck (Windows-Arbeitsspeicher) und ist somit auch kleiner als das schwarze Rechteck. Das
hellblau ausgefiillte Rechteck, welches das Workbook Memory darstellt und sich im blauen Rechteck - dem Excel-
Speicher - befindet, ist somit zwangslaufig kleiner als der Windows-Arbeitsspeicher.

So simpel und logisch sich das auch anhéren mag. Diese Erkenntnisse sind dusserst wichtig - vor allem wenn Sie
mit grossen und komplexen Arbeitsmappen arbeiten. Fehlermeldungen infolge zu wenig verfligbarem Speicher
treten oft auf, weil der Bereich "Workbook Memory" vollstédndig belegt ist.

Gehen wir einen Schritt weiter. Die nachsten beiden Abbildungen zeigen wiederum die drei Bereiche, wobei der
blaue Bereich flir das Workbook Memory hier mit "Dynamische Daten" und der gelbe Bereich fiir das Data Memory

mit "Statische Daten" angeschrieben ist.

Windows-Arbeitsspeicher

Excel-Speicher

Dynamische
D aten

Frogramm

Statische D aten
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Windows-Arbeitsspeicher

Excel-Speicher

Yerfiigbar Verfiigbar
Dynamische
D aten
Statische D aten
Benutzt
Programm
Benutzt Benutzt

Unterschied zwischen Workbook Data Memory und Workbook Memory

Es ist nicht immer einfach zu erklaren, weshalb es einen Speicherbereich flr die Arbeitsmappendaten (Workbook
Data Memory) gibt und einen Speicherbereich fir die Verarbeitung/Bearbeitung der Arbeitsmappendaten
(Workbook Memory). Die Frage ist, warum nicht ein einziger Speicherbereich fiir beides verwendet wird,
beziehungsweise ob die Aufteilung in zwei Bereiche tatsdchlich von Bedeutung ist.

Experiment
Schritt 1: Merken Sie sich folgende flinf Zahlen:
12, 4,17,23,9

Nachdem Sie sich die Zahlen gemerkt haben, sind diese gewissermassen in Ihrem Gedachnis abgelegt - oder
anders ausgedriick in IThrem 'Speicher' eingetragen. Bei Excel passiert eigentlich genau das gleiche: Sie tragen die
funf Zahlen in Zellen ein, oder es wird eine Arbeitsmappe gedéffnet, die diese finf Zahlen enthalt.

Schritt 2: Addieren Sie nun die finf Zahlen und merken Sie sich das Ergebnis.

Das Ergebnis musste 65 lauten.

Unterschied zwischen Workbook Data Memory und Data Memory

Im Data Memory sind alle Daten gespeichert,

Grosse der drei Speicherbereiche Program Memory, Workbook Data Memory und
Workbook Memory
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Jeder der drei Speicherbereiche Program Memory, Workbook Data Memory und Workbook Memory besitzt eine

bestimmte bzw. eine maximale Grdsse.

Hier eine Ubersicht dieser Speicherbereiche fiir Microsoft Excel 97, 2000, 2002/XP und 2003:

- Die Grosse von "Program Memory" zeigt den von Microsoft Excel als Programm bendtigten Speicherplatz.
- Die Gr@sse von "Workbook Data Memory" zeigt den von den Daten bendétigten Speicherplatz.
- Die Grosse von "Workbook Memory" zeigt den fir die Datenverarbeitung bendtigten Speicherplatz.

Excel 5.0

Speicherbereich

Speicher

Ungefahre Grésse von "Program Memory"

(Nicht bekannt)

Maximale Grosse von "Workbook Data Memory"

(Nicht bekannt)

Maximale Grosse von "Workbook Memory"

16 MB

Excel 95/7.0

Speicherbereich

Speicher

Ungefahre Grésse von "Program Memory"

(Nicht bekannt)

Maximale Grosse von "Workbook Data Memory"

(Nicht bekannt)

Maximale Grosse von "Workbook Memory"

64 MB

Excel 97
Speicherbereich Speicher
Ungefahre Grésse von "Program Memory" ca. 6 MB

Maximale Grosse von "Workbook Data Memory"

1'000 MB (1 GB)

Maximale Grosse von "Workbook Memory"

64 MB

Excel 2000
Speicherbereich Speicher
Ungefahre Grésse von "Program Memory" ca. 8 MB

Maximale Grosse von "Workbook Data Memory"

1'000 MB (1 GB)

Maximale Grosse von "Workbook Memory"

64 MB

Excel 2002/XP

Speicherbereich

Speicher

Ungefahre Grésse von "Program Memory"

ca. 10 MB

Maximale Grosse von "Workbook Data Memory"

1'000 MB (1 GB)

Maximale Grosse von "Workbook Memory"

128 MB

Excel 2003
Speicherbereich Speicher
Ungefahre Grésse von "Program Memory" ca. 12 MB

Maximale Grosse von "Workbook Data Memory"

1'000 MB (1 GB)

Maximale Grosse von "Workbook Memory"

1'000 MB (1 GB)

Excel V.12

Speicherbereich

Speicher

Ungefahre Grésse von "Program Memory"

(Nicht bekannt)

Maximale Grosse von "Workbook Data Memory"

Unbegrenzt

Maximale Grosse von "Workbook Memory"

Unbegrenzt
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Speichernutzung von Microsoft Excel

Beanspruchter Speicher von Excel (Programm und Daten)

Wer sich schon mal etwas intensiver mit der Speichernutzung von Microsoft Excel beschaftigt hat, wird die eine
oder andere interessante (und auch unverstandliche) Entdeckung gemacht haben. Nachfolgend ein paar Dinge,
die mir bei verschiedenen Experimenten mit Microsoft Excel 97 aufgefallen sind.

Gesamt-Speichernutzung von Excel

Der von Microsoft Excel insgesamt beanspruchte Speicher wird am einfachsten anhand des Windows Task-
Managers ermittelt.

Auf der Registerseite "Prozesse" des Task-Managers kann die Speichernutzung der momentan ausgefiihrten
Prozesse (bzw. Anwendungen) abgelesen werden. Die nachste Abbildung zeigt einen Ausschnitt der Prozessliste
mit der Speichernutzung der Anwendung EXCEL.EXE (11'464 KB) und den durch EXCEL.EXE belegten virtuellen
Speicher (3'548 KB).

Speichernutzung Yirtueller Speicher
|EXPLOREREXE 83 i 2712KB 2268 KB 5 5
| EXCEL.EXE 173 1] 11464 KB 3548 KB 17 4
| C5RS5.EXE 24 oo 200 KB 1064 KB 190 E

Abbildung: Nutzung des Speichers und des virtuellen Speichers von EXCEL.EXE (Ausschnitt des Task-Managers)

Wenn Sie die Werte auf Ihrer eigenen Arbeisstation priifen mdéchten, aber die Spalten "Speichernutzung" und
"Virtueller Speicher" nicht zu sehen sind, missen Sie diese zuerst (ber den Menlbefehl Ansicht/Spalten wéhlen
einblenden.

Spalten auswahlen |

Wwiahlen Sie die Spalten aus, die auf der Regizterkarte
"Prozesze" angezeigt werden zollen.

I | Hame [ Weranderung der Seitenfehler
¥ FID [Frozel-D] | ¥ Giole des vituellen S peichers
[+ CPU-Mutzung [T &usgelagerter Pool

v CPU-Zeit [T Michtauzgelagerter Paoal

||7 Speichernutzung| ¥ Basisprioritat

[ Weranderung der Speichemutzung W Anzahl der Handles
[T Spitzenwert der Speichernutzung W anzahl der Threads
[ Seitentehler [T GDI-Objekte

™ USER-Objekte

Abbrechen |

Abbildung: Dialog "Spalten auswéhlen" (Task-Manager)

Der in der Abbildung angezeigte Wert (11'464 KB) stellt den gesamten momentan von Microsoft Excel belegten
physischen Speicher dar, d.h. derjenige Speicherplatz, der flr

- das Programm 'Microsoft Excel’,

- die Daten und
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- die Verarbeitung/Bearbeitung der Daten
belegt ist. Eine Beschreibung dieser Speicherbereiche finden Sie im Kapitel "Die sechs Speicherbereiche von
Excel".

Die Anwendung Microsoft Excel als solche belegt zwischen 6 und 12 MB Speicher, je nach Excel-Version
unterschiedlich (siehe Abschnitt "Grosse der drei Speicherbereiche Program Memory, Workbook Data Memory und
Workbook Memory").

Beachten Sie bitte, dass der angezeigte Wert nicht nur den Speicher fiir das Programm Excel und die gedffneten
Arbeitsmappen beinhaltet, sondern auch den von diesen Komponenten beanspruchten Speicher:

- Symbolleisten-Informationen in der xlb-Datei

- VBA-Editor

- geladene Add-Ins

Beanspruchter Speicher der xIb-Datei

Beim jedem Start von Microsoft Excel wird automatisch die xIb-Datei geladen. In dieser Datei sind samtliche
Informationen Uber benutzerdefinierte Symbolleisten und Steuerelemente gespeichert. Je grésser die xIb-Datei ist,
desto mehr Speicher wird beansprucht.

Beachten Sie bitte, dass eine xlb-Datei fragmentiert sein kann. Das bedeutet, dass sich in der Datei fehlerhafte
Daten befinden, d.h. Daten Gber Symbolleisten und Steuerelemente, die friher einmal existierten, spater aber
geldscht wurden. In bestimmten Situationen kann es vorkommen, dass die Léschung nicht korrekt durchgefiihrt
wird, sodass die Symbolleisten bzw. Steuerelemente zwar fiir den Benutzer nicht mehr vorhanden sind, die
Informationen Uber diese nicht mehr existierenden Objekte jedoch weiterhin in der xIb-Datei gespeichert sind (die
Datei ist somit 'fragmentiert'). Beim Start von Microsoft Excel werden diese 'Datenleichen' ebenfalls in den
Speicher geladen.

Informationen Uber diese Problematik erhalten Sie hier:

lr“"l Weitere Informationen
The SOSCQ Page: Hintergrund-Informationen iber die xIb-Datei

Es existiert ein Tool namens XLB-Defragmentor, mit dem man samtliche fehlerhaften Daten aus der x|b-Datei
entfernen kann. Detaillierte Produkt-Informationen zu diesem Tool und vieles mehr finden Sie hier:

1. Informationen liber den XLB-Defragmentor
H e
o Offizielle Produkt-Webseite des XLB-Defragmentors
Downloadseite: XLB-Defragmentor
Y

Beanspruchter Speicher des VBA-Editors

Auch der VBA-Editor belegt eine bestimmte Menge Speicherplatz. Zu beachten ist, dass der VBA-Editor nicht nur
in gedffnetem (sichtbarem) Zustand Speicher belegt. Es wird auch dann Speicher belegt, wenn er aktuell nicht
geodffnet ist, aber im Laufe der Excel-Sitzung irgend einmal gedffnet und wieder geschlossen wurde.

Weitere interessante und hilfreiche Informationen dazu finden Sie hier:

Weitere Informationen

- —
-

L}
o Speichernutzung des VBA-Editors

Beanspruchter Speicher der Add-Ins
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Jedes im Add-In-Manager von Microsoft Excel aktivierte Add-In wird beim Excelstart automatisch in den
Arbeitsspeicher geladen. Das gilt auch fir Add-Ins, die sich in einem Excel-Startordner befinden (XIStart oder
zusatzlicher Startordner), oder die xla-Datei des Add-Ins auf eine andere Art und Weise gedffnet wurde (z.B.
durch Doppelklick auf die Datei im Windows Explorer).

Add-In-Manager E |
Yerfligbare Add-Ins:
Automatisches Speichern -

[ CalcTrace Abbrechen |
V! Inkernet-Assistent
[ 2wvalk Select by Format

[ LexiRoM Integration Durchsuchen. . |
Iekriusker eines eigenentwickelken Add-Ins

I PdFyirite

™ Teilsummen-assistent

[ wBaA Code Cleaner 4.4

™ wBA Code Documentor 4.0 ;I

usker eines eigenentwickelten Add-Ins

Dies isk ein Beispiel-Add-In (Datei MyaddIn, xls),
Copyright 2003 by Philipp won wartburg

Abbildung: Add-In-Manager mit aktivierten Add-Ins

Durch das Laden eines Add-Ins belegt dieses somit Arbeitsspeicher. Vereinfacht kann man daher sagen: Je mehr
Add-Ins geladen sind, desto mehr Arbeitsspeicher wird beansprucht beziehungsweise desto weniger
Arbeitsspeicher steht flir andere Dinge in Microsoft Excel und andere Prozesse wie beispielsweise ein anderes
Windows-Programm (z.B. Microsoft Word oder Internet Explorer) zur Verfiigung. Mit "andere Dinge" sind unter
anderem Arbeitsmappen gemeint. Wenn zum Beispiel sehr viele grossere Add-Ins geladen sind, so kann es

durchaus passieren, dass nur noch eine einzige oder sogar keine Arbeitsmappe nach dem Excelstart getffnet
werden kann.

Merken Sie sich daher folgendes:

Bitte beachten Sie, dass jedes in Microsoft Excel geladene Add-In einen bestimmten Anteil
von Speicherplatz des Workbook Memory benutzt. Um mdéglichst viel verfligbaren Speicher zu

erhalten, sollten daher nur diejenigen Add-Ins aktiviert werden, die tatsdchlich zur Arbeit
bendtigt werden.

Verlauf der Speichernutzung wahrend der Arbeit mit Excel

Die nachfolgend angegebenen Speichernutzungswerte wurden mit dem Task-Manager unter Windows NT 4
gemessen und stellen den gesamten von Microsoft Excel 97 benutzten Speicher dar.

s
Testfall 1
Aktion Speichernutzung | Bemerkung
. ~ Gemessen wurde unmittelbar nach vollstédndig aufgestartetem
!,E/);Caefle!f; Safe Mode starten (Start-Parameter 2'608 KB Programm. Eine neue leere Arbeitsmappe mit 3 Arbeitsblattern war
sichtbar.
Warten (ca. 5 Minuten) 2'280 KB|-
Schliessen der leeren Arbeitsmappe 3'100 KB -
Offnen einer neuen leeren Arbeitsmappe 3'320 KB|-
.
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Testfall 2

Aktion

Speichernutzung

Bemerkung

Excel starten

7'820 KB

Gemessen wurde unmittelbar nach vollstandig aufgestartetem
Programm. Eine neue leere Arbeitsmappe mit 1 Arbeitsblatt war
sichtbar.

Excel zum Symbol verkleinern

688 KB

Excel zum Vollbild vergrdssern

1'792 KB

Testfall 3

Aktion

Speichernutzung

Bemerkung

Excel starten

11'000 KB

Gemessen wurde unmittelbar nach vollstandig aufgestartetem
Programm. Mehrere Add-Ins wurden geladen. Eine neue leere
Arbeitsmappe mit 1 Arbeitsblatt war sichtbar.

Zellbereich A1:165536 (=10 Spalten) mit

AutoFormat formatieren

AutoFormat formatieren 23'000 KB} -
Spalten A:] |6schen 29'000 KBJ| -
Zellbereich A1:165536 (=10 Spalten) mit 35000 KBI-

Speichernutzung der Daten in Excel

Das Speicher-Management von Excel

Microsoft Excel verwendet einen eigenen Speicherpool fir die Arbeitsmappen-Daten sowie einen eigenen
Speichermanager. Fir den Excel Speicherpool wird gewdéhnlich eine englische Bezeichnung benutzt, wobei es
gleich deren drei gibt: Excel Useable Memory, Workbook Memory oder Internal Heap Space. Am haufigsten wird
der Begriff Workbook Memory verwendet. In deutschen Microsoft-Dokumenten, die aus dem Englischen Ubersetzt
wurden, wird oft der Ausdruck Interner Heap-Speicher verwendet (Anmerkung des Autors: Ich personlich finde
Interner Heap-Speicher viel zu technisch und bevorzuge daher den Begriff Workbook Memory).

Weitere Informationen Uber die Speicherbereiche von Excel finden Sie hier:

Hll..#' Weitere Informationen

Die sechs Speicherbereiche von Excel

Wie im Abschnitt "Die sechs Speicherbereiche von Excel" ausflihrlich beschrieben ist, kann der von Microsoft Excel

benutzte Speicher in mehrere Bereiche aufgeteilt werden. Hier nochmals kurz eine schematische Darstellung

dieser Bereiche:
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Workbook Cata Mem ory

Wiorkbook Memaory

Data Memory

VB A Memory

YBE Memory

Program Memory

Abbildung: Die Bereiche des Excel-Speichers

In diesem Kapitel geht es um den von Microsoft Excel fur Daten benutzbaren Speicher, also um die drei
Speicherbereiche Workbook Data Memory, Workbook Memory und Data Memory. Die anderen Speicherbereiche,
also VBA Memory, VBE Memory und Program Memory werden in anderen Kapiteln vorgestellt.

Das Workbook Data Memory von Excel

Alle in einer Excel-Arbeitsmappe eingetragenen Daten sind in einem Bereich des Arbeitsspeichers abgelegt, der bis
zu 1 GB gross sein kann. Eine Arbeitsmappe kann somit theoretisch Daten enthalten, die bis zu 1 GB Platz im
Speicher beanspruchen.

In diesem Speicherbereich sind Daten wie unter anderem Blattnamen, Zellwerte, Zelltexte, Namen von benannten
Zellbereichen, Formeln und dergleichen abgelegt. Es sind also alles Daten, die einen gewissen statischen
Charakter besitzen.

Man kann sich diesen Speicher - stark vereinfacht - als eine grosse Tabelle oder Liste vorstellen. In dieser steht
unter anderem, dass beispielsweise in der Zelle A1 von Tabellenblatt Tabellel die Zeichenfolge "Kontolibersicht"
eingetragen ist, dass in Zelle A3 das Wort "Nummer" steht und so weiter. Es ist quasi ein Abbild samtlicher in den
Tabellenbldttern eingetragene Zellwerte. Beachten Sie, dass das Workbook Data Memory flir die gesamte Excel-
Instanz gilt. Es gibt somit nur ein einziges Workbook Data Memory flir alle getffneten Arbeitsmappen. Zu diesen
gehdéren auch ausgeblendete Mappen wie die persdnliche Makroarbeitsmappe Personl.xls und alle aktivierten Add-
Ins (sofern diese Tabellenblatter mit Zellinhalten besitzen).

Weitere Informationen lber die Speicherbereiche von Excel finden Sie hier:

L/

Weitere Informationen
Die sechs Speicherbereiche von Excel

Das Workbook Memory von Excel
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In diesem Abschnitt geht es um den Sinn und Zweck des Workbook Memory. Wie bereits erwahnt verwendet
Microsoft Excel einen eigenen Speicherpool, der von der Anwendung selbst verwaltet wird. Im Kapitel "Grdsse der
drei Speicherbereiche" wurden die Excel-Speicherbereiche und ihre jeweilige Grésse vorgestellt. Das Excel
Workbook Memory ist gewdhnlich kleiner als der Arbeitsspeicher von Windows und gewdhnlich auch um einiges
kleiner als der verfiigbare physische Speicher (RAM) des Computers. Das Workbook Memory besitzt eine
maximale Grdsse, die je nach Excelversion verschieden ist (siehe Abschnitt "Grosse des Workbook Memory").

Weitere Informationen lber die Speicherbereiche von Excel finden Sie hier:

ll__,J Weitere Informationen
Die sechs Speicherbereiche von Excel

Zweck und Aufgabe des Workbook Memory

Das Workbook Memory ist ein Bereich des von Excel zuganglichen Speichers, der vereinfacht ausgedriickt flr die
Verarbeitung der Arbeitsmappen-Daten benétigt wird. Es wird vorwiegend immer dann beansprucht, wenn
bestimmte Operationen durchgefiigt werden, wie unter anderem folgende (Aufzahlung nicht abschliessend):

e Berechnen von gedffneten Arbeitmappen
e Berechnen von Formeln und Funktionen
e Eingeben von Zellformeln

e Ausflillen von Zellbereichen

e AutoAusfillen von Zellbereichen

e Kopieren und Einfligen von Zellen

Das Workbook Memory wird somit insbesondere bei diesen Vorgangen verwendet:

e flr das Verfolgen von Zellen und Formeln (engl. "Track cells and formulas")
o fir das Bereitstellen der Kopier- und Einfligefunktion (engl. "Provice copy and paste functionality")
e filir das Nachfiihren von Verknipfungen zu Objekten (engl. "Track pointers to objects")

Im Workbook Memory sind keine statischen Daten wie beispielsweise Zellinhalte (Konstanten, d.h. Zahlen und
Texte), eingefiigte Grafiken, Kommentare und andere statische Daten abgelegt. Das Workbook Memory ist
vielmehr eine Art "Arbeitsspeicher", d.h. Speicher, der zum Arbeiten bendétigt wird.

Windows-Arbeitsspeicher

Excel-Speicher

Dynamische
D aten

Statische D aten

Frogramm

Abbildung: Die Speicherbereiche von Microsoft Excel

Das Workbook Memory wird von der gesamten Excel-Anwendung benutzt. Jede Excel-Instanz besitzt ein eigenes
Workbook Memory. Alle in einer Instanz gedffneten Arbeitsmappen benutzen das Workbook Memory gemeinsam.
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Aus Sicht des Workbook Memory ist ein aktiviertes Add-In eine Art Arbeitsmappe. Merken Sie sich daher
folgendes:

Auch die in der Excel-Instanz geladenen Add-Ins belegen Speicherplatz des Workbook
& Memory. Wenn sich zum Beispiel eine Zellformel mit einer volatilen Funktion (z.B.
ZUFALLSZAHL) auf einem Tabellenblatt eines Add-Ins befindet, so wird diese Formel bei
jeder Anderung irgend einer Arbeitsmappe ebenfalls neu berechnet.

Grosse des Workbook Memory

Diese Tabelle zeigt die maximale Grosse des Workbook Memory der gangigen Excelversionen:

Excelversion | Workbook Memory

Excel 5.0 16 MB

Excel 95/7.0 |64 MB (inoffiziell 80 MB)
Excel 97 64 MB (inoffiziell 80 MB)

Excel 2000 64 MB (inoffiziell 80 MB)
Excel 2002/XP | 128 MB (inoffiziell 160 MB)

Excel 2003 1GB

Excel V.12 Unbegrenzt

Das Workbook Memory von Excel 2002 ist also doppelt so gross wie das von Excel 97 und Excel 2000. Die Frage

ist nun, was das in der Praxis bedeutet. Die Antwort ist relativ einfach: Da das Workbook Memory unter anderem
zum Berechnen einer Arbeitsmappe bendétigt wird, kann in Excel 2002 eine Arbeitsmappe grosser bzw. komplexer
sein als in den Vorgangerversionen. Beispielsweise darf die Mappe mehr blattiibergreifende Zellbeziige enthalten.

Neuer Sub-Titel (TODO)
Mappe mit 60 MB Workbook Memory 6ffnen
Kopie der gleichen Mappe zusatzlich 6ffnen -> nur 10 MB mehr Speicher belegt

Zweite Kopie &ffnen -> Fehlermeldung "Ohne Riickgéngig weiter?" erscheint beim Offnen!

Verfiigbarer, benutzter und gesamter Speicher abfragen

Wir wissen nun, dass es in Microsoft Excel das so genannte Workbook Memory gibt, welchen Zweck es besitzt und
wie gross es maximal sein kann. Jetzt geht es darum, wahrend der Arbeit mit Excel die Auslastung des Workbook
Memory herauszufinden.

In Excel kann man anhand der Tabellenfunktion INFO drei Kennzahlen des Arbeitsspeichers abfragen. In einem
VBA-Makro erhdlt man die gleichen Kennzahlen mit den Eigenschaften MemoryFree, MemoryUsed und
MemoryTotal des Application-Objektes.

Tabellenfunktion INFO

Die Info-Typen der Tabellenfunktion INFO
Die Excel-Tabellenfunktion INFO nimmt als Argument folgende Info-Typen in Bezug auf Speicher entgegen:
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_ Info-Typ I .
Info-Typ (engl.) Beispiel Ergebnis
BenutztSpeich | MemUsed =INFO Zeigt die Grosse des momentan fur Daten bendtigten Arbeitsspeichers in Bytes
("BenutztSpeich") ’
VerfSpeich MemAuvail =INFO("VerfSpeich") | Zeigt den verfligharen Arbeitsspeicher in Bytes.
; =INFO Zeigt den gesamten verfiigbaren Arbeitsspeicher in Bytes einschliesslich der bereits
GesamtSpeich | TotMem ("GesamtSpeich") belegten Teile des Arbeitsspeichers.

Es ist unerheblich, ob der Info-Typ in Gross- und/oder Kleinschrift geschrieben wird.

Tipp!

Ich personlich kann mir den Info-Typ "BenutztSpeich" irgendwie schlecht merken. Oft schreibe ich "BenutzterSpeicher", "BenutztSpeicher",
Q "BenutzterSpeich" oder "BenSpeicher", was Excel natiirlich nicht akzeptiert. Ich verwende daher statt "BenutztSpeich" die englische
Bezeichnung "MemUsed", die ebenfalls den benutzten Speicher liefert (obwohl dies in der Excel-Dokumentation nicht erwdhnt ist). Auch fir
"VerfSpeich" und "GesamtSpeich" kann man stattdessen die englischen Bezeichnungen verwenden. Diese heissen "MemAvail" (liefert den
verfligbaren Speicher) und "TotMem" (liefert den gesamten Speicher).

Anzeige und Formatierung der Speicherwerte

Die wichtigste und zugleich einzige korrekt funktionierende Kennzahl ist die Grésse des benutzten Speichers, die
man mit dem Info-Typ "BenutztSpeich" erhélt. Die beiden anderen Werte fiir "Verfiigbarer Speicher" und
"Gesamter Speicher" kédnnen Sie vergessen, da sie schlicht und einfach unbrauchbar sind. Das Problem ist
namlich, dass die mit dem Info-Typ "VerfSpeicher" ermittelte Zahl immer 1'048'576 lautet. Wird diese Zahl durch
1024 geteilt, erhdlt man 1024, d.h. 1'024 KB. 1'024 KB sind genau 1 MB. Wieso Excel den verfligbaren Speicher
generell mit 1 MB angibt, ist leider nicht bekannt.

Die nachste Abbildung zeigt einen Ausschnitt eines Excel-Tabellenblattes mit der INFO-Funktion in der Praxis. Die
dritte Tabellenspalte zeigt die Formel, die zum Ermitteln der in der zweiten Spalte angegebenen Zahl verwendet
wurde:

Yerfugbarer Speicher: 1048576 =INFO{"erfSpeich™)
Benutzter Speicher: 584244 =INFO{"BenuiztSpeich")
Gesamter Speicher 1732820 =INFO{"GesamiSpeich™

Abbildung: Die INFO-Tabellenfunktion in der Praxis

Da die Werte in der Masseinheit Bytes geliefert werden, empfehle ich zwecks besserer Lesbarkeit eine
Umrechnung in Kilobytes (KB) durchzufiihren. Dazu miissen Sie ein Formelergebnis lediglich durch die Zahl 1024
dividieren. Das Ergebnis kann ruhig auf eine Ganzzahl gerundet werden, weil allféllige Dezimalstellen 'nur' Bytes
darstellen und kaum ins Gewicht fallen. Sie kdnnen bei Bedarf das Resultat nochmals durch 1024 dividieren, damit
Sie Megabytes (MB) erhalten.

Hier ein paar Beispiele:

- Beispiel 1 (Berechnen in KB und MB):
684244 / 1024 = 668.20703125 = 668 KB
668 / 1024 = 0.65 MB

- Beispiel 2 (Berechnen in KB und MB):
11218884 / 1024 = 10955.94140625 = 10956 KB
10956 / 1024 = 10.69 MB

- Beispiel einer Zellformel, die den benutzten Speicher in KB liefert:
=INFO("BenutztSpeich")/1024

- Beispiele von Zellformeln, die den benutzten Speicher in MB liefern:
=INFO("BenutztSpeich")/1024/1024
=INFO("BenutztSpeich")/(1024*1024)
=INFO("BenutztSpeich")/(1024"2)
=INFO("BenutztSpeich")/1048576

Spezialitaten der INFO-Tabellenfunktion
1) Neben den drei oben vorgestellten Info-Typen "BenutztSpeich", "VerfSpeich" und "GesamtSpeich" kennt die
INFO-Tabellenfunktion noch 7 weitere Typen:
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Info-Typ Info-Typ (engl.) | Ergebnis

Dateienzahl numfile Zeigt die Anzahl Tabellen- und Dialogblatter aller gedffneten Arbeitsmappen.

Rechenmodus | recalc Zeigt den aktuellen Berechnungsmodus "Automatisch" oder "Manuell".

System system Zeigt den Namen des aktuellen Betriebssystems.

Sysversion osversion Zeigt die Version des aktuellen Betriebssystems als Text.

Ursprung origin Zeigt den Zellbezug der sichtbaren, obersten linken Zelle im aktuellen Fensterbereich zuriick.
Version version Zeigt die Version von Microsoft Excel als Text.

Verzeichnis directory Zeigt den Pfad des aktuellen Verzeichnisses.

In der deutschsprachigen Ausgabe von Microsoft Excel kénnen sowohl die deutschen als auch die englischen Info-
Typen verwendet werden. Wenn die Arbeitsmappe in verschiedensprachigen Ausgaben von Excel benutzt werden
soll, sollten Sie mdéglichst nur die englischen Info-Typen einsetzen, da diese in jeder Ausgabe funktionieren.
Anderenfalls kdnnten Probleme auftreten, weil die deutschen Info-Typen ausschliesslich in der deutschen Excel-
Ausgabe funktionieren. Es ist mdglich, dass beispielsweise die Zellformel "=INFO("BenutztSpeich")" in der
franz6sischen Excel-Ausgabe nicht berechnet werden kann, d.h. in der Zelle der Fehler "#WERT!" angezeigt wird.

2) Wenn die INFO-Tabellenfunktion mit dem Info-Typ "BenutztSpeich", "VerfSpeich" oder "GesamtSpeich" benutzt
wird, so bendétigt sie zum Berechnen viel Prozessorleistung. Beachten Sie daher folgendes:

Die INFO-Tabellenfunktion benétigt zum Ermitteln eines Speicherwertes sehr viel
& Rechenpower. Die CPU wird wahrend der Berechnung erheblich belastet. Verwenden Sie die
Funktion mit einem bestimmten Info-Typ wenn mdglich nur einmal in einer Arbeitsmappe.
Wird das Formelergebnis noch in weiteren Zellen benétigt, sollte anstelle der Funktion ein
Zellbezug auf die bereits vorhandene Zellformel verwendet werden. Wenn beispielsweise der
Wert "Benutzter Speicher" sowohl in Zelle Al als auch in Zelle B2 benétigt wird, so ist in
Zelle Al die Formel "=INFO("BenutztSpeich")" und in Zelle B2 der Bezug "=A1" einzutragen.
Dadurch wird die INFO-Funktion nur einmal berechnet.

3) Das Berechnen der INFO-Tabellenfunktion mit einem der drei Info-Typen flir Speicher-Kennzahlen kann im
Vergleich zu anderen Tabellenfunktionen bzw. Info-Typen sehr viel langer dauern. Der Grund liegt am
aufwandigen Vorgehen. Die INFO-Tabellenfunktion wird im Prinzip wie jede andere volatile Tabellenfunktionen
berechnet. Volatile Funktionen werden immer neu berechnet, wenn in einer beliebigen Zelle des Tabellenblattes
eine Anderung bzw. Berechnung durchgefiihrt wird. Nicht fliichtige Funktionen werden dagegen nur dann neu
berechnet, wenn sich die Eingabevariablen &ndern. Da es irrelevant ist, wann die Funktion innerhalb des
Berechnenvorganges neu berechnet wird (als volatile Funktion wird sie sowieso neu berechnet), kann die Funktion
zu einem beliebigen Zeitpunkt verarbeitet werden:

- Wenn Sie beispielsweise die Tabellenfunktion ZUFALLSZAHL in drei Zellen verwenden, so werden diese drei
Funktionen nacheinander und vollig unabhangig voneinander berechnet und als Folge drei unterschiedliche
Formelergebnisse ausgegeben. Die Reihenfolge der Berechnung spielt keine Rolle, da die Funktionen nichts weiter
ale eine zufallige Zahl liefern missen.

- Wenn die Tabellenfunktion JETZT in sehr vielen Zellen verwendet wird, so kann es ohne weiteres vorkommen,
dass nicht alle Formelzellen die gleiche Zeitangabe anzeigen. Dies ist dann der Fall, wenn die Neuberechnung aller
JETZT-Tabellenfunktionen langer als eine Sekunde dauert. Die letzte berechnete JETZT-Funktion zeigt dann eine
Zeit, die eine Sekunde oder mehr von der Zeit der zuerst berechneten JETZT-Funktion abweicht. Das ist nicht
weiter schlimm, XXXXXXXXX

- Wenn man die Tabellenfunktion INFO zum Ermitteln von Speicher-Kennzahlen einsetzt und die Funktion in sehr
vielen Zellen verwendet, so missen die Zellen mehrmals neu berechnet werden. XXXXXXXXX -> Weil alle
Zellformeln den gleichen Wert anzeigen miissen -> Der Speicherwert kann im Laufe des Berechnenvorganges
andern -> Dann missen die bereits berechneten Formeln nochmal neu berechnet werden

4) Volatile INFO-Tabellenfunktion zusatzlich volatil machen:

=(INFO("memused")/1024)+(JETZT()*0)

Application-Eigenschaften MemoryFree, MemoryUsed und MemoryTotal
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Die drei Speicherwerte kdnnen auch ohne die Excel-Tabellenfunktion ermittelt werden. Und zwar indem Sie mit
einem VBA-Makro die drei Eigenschaften "MemoryFree", "MemoryUsed" und "MemoryTotal" des Application-
Objektes abfragen.

Eigenschaft Ergebnis

Application.MemoryFree | Zeigt den verfligbaren Arbeitsspeicher in Bytes.

Application.MemoryUsed | Zeigt die Grosse des momentan fiir Daten bendétigten Arbeitsspeichers.

Zeigt den gesamten verfiigbaren Arbeitsspeicher in Bytes einschliesslich

Application.MemoryTotal der bereits belegten Teile des Arbeitsspeichers.

Was die Speicherwerte bedeuten

Die mit der Tabellenfunktion INFO bzw. den oben vorgestellten Application-Eigenschaften ermittelten Werte sind
leider nur bedingt nitzlich.

Beachten Sie bitte, dass der Wert fir "Benutzter Speicher" nicht nur den von der aktiven Arbeitsmappe flir Daten
bendtigten Speicher zeigt, sondern die Speichernutzung der gesamten Excel-Instanz. In diesem Wert sind
samtliche

- getdffneten Arbeitsmappen (auch ausgeblendete),

- aktivierte bzw. geladene Add-Ins und

- Symbolleisten

enthalten.

Speicherbedarf einer Arbeitsmappe ermitteln
Insbesondere bei einer grésseren Arbeitsmappe ist es von Vorteil, wenn man ihren Speicherbedarf kennt.

Es existieren mehrere Mdéglichkeiten, wie man die Grésse des von einer bestimmten Arbeitsmappe belegten
Speichers herausfinden kann. Mit 'Bordmitteln’, also mit den in Windows und Excel standardmassig vorhandenen
Méglichkeiten, ist dies jedoch alles andere als einfach. Grundsatzlich aber ist es machbar. Mit einem Spezial-Tool
kénnten Sie allerdings detaillierte Analysen durchflihren, und erhalten die Speicherwerte mehrheitlich auf
Knopfdruck. Daher méchte ich gleich vorneweg darauf hinweisen, dass die Anschaffung eines derartigen Tools auf
jeden Fall sinnvoll ist, insbesondere wenn Sie haufig gréssere Arbeitsmappen erstellen oder ganze Anwendungen
mit Excel/VBA realisieren.

Bei Microsoft Excel 97 belegt eine neue, leere Mappe mit einem einzelnen Arbeitsblatt ca. 4 KB Speicher.

Speicherbedarf von Arbeitsmappen reduzieren

Moglichkeit 1: Task-Manager

Man kann mit Hilfe des Windows Task-Managers herausfinden, wieviel Speicher eine bestimmte Arbeitsmappe
ungefahr beansprucht. Dazu missen Sie die Arbeitsmappe mehrmals hintereinander 6ffnen und schliessen, und
dabei standig die im Task-Manager angezeigte Speichernutzung des Prozesses EXCEL.EXE Uberwachen.

Gehen Sie wie folgt vor:
- Starten Sie Microsoft Excel.

- Offnen Sie den Task-Manager und wechseln zur Registerseite "Prozesse". Suchen Sie in der Prozessliste den
Eintrag EXCEL.EXE.
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Moglichkeit 2: INFO-Tabellenfunktion

INFO-Tabellenfunktion

Méglichkeit 3: Spezialtools
Mit geeigneten Spezialtools lasst sich die Speichernutzung am besten feststellen.
FastExcel

Decision Models: FastExcel
www.decisionmodels.com/fastexcel.htm

Der Undo-Speicher von Excel

Was ist der Undo-Speicher?

In Microsoft Excel kénnen standardmadssig die letzten 16 Aktionen riickgdngig gemacht werden. Damit dies
ermoglicht wird, werden die Aktionen im Undo-Speicher abgelegt. Fiur jede Aktion muss festgehalten werden:
- Art der Aktion (z.B. "Eingabe")

- Betroffenes Objekt (z.B. "Zelle B5")

- Wert (z.B. "=SUMME(B1:B4)"

Je nach Art der Aktion sind ganz unterschiedliche Informationen enthalten. Beim Verschieben einer Grafik
beispielsweise wird folgendes registriert:

- Art der Aktion: Objekt verschieben

- Betroffenes Objekt: Bild 2

- Wert: (Neue Bild-Position)

Berlicksichtigen Sie, dass nicht nur Tatigkeiten wie das Eingeben, Bearbeiten und Loschen von Zell-Werten, -
Texten und -Formeln als Aktionen im Undo-Speicher eingetragen werden sondern auch Aktionen wie das
Formatieren von Zellen und die Benutzung von AutoFormat. Dies ist wichtig zu wissen, da es namlich ein kleines
Problem bei der AutoFormat-Funktion gibt, wenn der zu formatierende Zellbereich sehr gross ist.

Der Undo-Speicher befindet sich im Speicherbereich des Workbook Memory. Fiir jeden Undo-Schritt wird bereits
beim Excelstart eine bestimmte Menge Speicherplatz reserviert, damit sichergestellt werden kann, dass auch bei
knappem Speicher samtliche zuletzt ausgefiihrten Aktionen riickgangig gemacht werden kénnen. Der Undo-
Speicher bzw. die Undo-Aktionen beziehen sich auf die gesamte Excel-Instanz und werden somit von allen
gedffneten Arbeitsmappen gemeinsam benutzt. Das bedeutet, dass sich die Arbeitsmappen die verfiigbaren
Riickgangig-Schritte teilen. Es stehen nicht flir jede gedffnete Mappe 16 Riickgangig-Schritte zur Verfligung.

Tipp!

Q Wenn Sie eine Aktion ausgeflihrt haben, diese jedoch nicht das gewiinschte Ergebnis lieferte, sollten Sie die
Aktion riickgangig machen und nicht anhand einer anderen Aktion den Ursprungszustand wiederherstellen.

Beispiel:
Sie markieren die Spalten A:] und formatieren sie mit dem AutoFormat-Format "Standard 1". Das Resultat
gefallt Ihnen aber nicht. Sie mochten lieber das Format "Standard 2" verwenden, und missen daher zuerst
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die Formatierung entfernen. Flihren Sie dazu unbedingt den Befehl "Rlickgédngig: AutoFormat" aus (oder

Strg+2Z). Sie sollten nicht die Spalten A:J] selektieren und den Menibefehl "Bearbeiten/Léschen/Formate"
ausfiihren.

Undo-Speicher optimal verwenden

Wie weiter oben erwdahnt wurde, ist der Undo-Speicher ein Teil des Workbook Memory. Im Workbook Memory
werden unter anderem die Informationen Uber die Aktionen abgelegt, die riickgangig gemacht werden kénnen.
Das bedeutet folglich, dass bei vielen und speicherintensiven Undo-Aktionen fliir andere Daten weniger Platz im
Workbook Memory zur Verfligung steht, beispielsweise zum Berechnen von Formeln. Sie sollten daher darauf
achten, dass aufwandige Aktionen maoglichst bald aus dem Undo-Speicher entfernt werden, was man durch
Speichern der Arbeitsmappe erledigen kann. Eine aufwandige Aktion ist unter anderem das Formatieren eines
grosseren Zellbereiches anhand der AutoFormat-Funktion. Beispielsweise werden beim Auto-Formatieren von
(nur) 10 Spalten ungefahr 5 MB Daten im Undo-Speicher abgelegt.

Wenn eine Aktion nicht zum erhofften Resultat geflihrt hat, sollten Sie die Aktion tatsachlich auch anhand der
Undo-Funktion riickgangig machen. Damit verwenden Sie nicht nur ein nltzliches Excel-Feature, sondern sparen
je nach Situation erheblich Arbeitsspeicher.

Beispiel 1

Aktion Speichernutzung
Sie starten Microsoft Excel mit einer neuen Arbeitsmappe 11 MB
Sie markieren die Spalten A:J und formatieren sie mit der AutoFormat-Funktion 23 MB
Sie markieren die Spalten A:]J und fiihren den Menlbefehl Bearbeiten/Léschen/Formate aus 27 MB
Beispiel 2

Aktion Speichernutzung

Sie starten Microsoft Excel mit einer neuen Arbeitsmappe 11 MB

Sie markieren die Spalten A:J und formatieren sie mit der AutoFormat-Funktion 23 MB

Sie fihren den Menibefehl Bearbeiten/Riickgdngig: AutoFormat aus 17 MB

Weitere Informationen zum Thema 'Verwenden der Riickgéngig-Funktion":
OFFICE97: Verwendung der Funktion RUCKGANGIG bei eingefiigten Objekten
http://support.microsoft.com/?scid=kb;de; 172542
OFFICE97: Using the Undo Feature with Inserted Objects
http://support.microsoft.com/?scid=kb;EN-US; 172542
OFFICE98: Verwendung der Funktion "Riickgédngig" bei eingefiigten Objekten
http://support.microsoft.com/?scid=kb;de; 183279
OFFICE98: Using the Undo Feature with Inserted Objects
http://support.microsoft.com/?scid=kb;EN-US; 183279
OFFICEXP: HOW TO: Use the Undo Feature with Inserted Objects in Office XP Programs
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 290148

Anzahl Undo-Schritte reduzieren

Wenn Sie mit einer sehr grossen Arbeitsmappe arbeiten und praktisch auf jedes Byte Speicher angewiesen sind,
kénnen Sie mit einem Trick der Arbeitsmappe mehr Speicher zur Verfligung stellen. Dies lasst sich
bewerkstelligen, indem Sie die Anzahl Riickgangig-Aktionen verkleinern. Standardmassig besitzt Microsoft Excel
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16 Rickgangig-Ebenen (Undo Levels). Diese Anzahl kann anhand eines Eintrages in der Windows Registry
geandert werden.

Vorgehen

So reduzieren Sie die Anzahl Rickgangig-Schritte:

1. FUhren Sie das Windows-Utility 'RegEdit' aus (regedit.exe)

2. Selektieren Sie den Zweig "HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Office\8.0\Excel\Microsoft Excel"
3. Legen Sie einen neuen 'DWORD'-Wert an (Menubefehl "Bearbeiten/Neu/DWORD-Wert")

4. Geben Sie dem neuen Schlissel den Namen "UndoHistory"

5. Tragen Sie als Wert eine Zahl kleiner als 16 ein (Meniibefehl "Bearbeiten/Andern", Option "Dezimal")

A

Anzahl Undo-Schritte erhohen

Der Undo-Speicher kann natiirlich auch vergréssert werden. Wie erwahnt besitzt Microsoft Excel standardmassig
16 Riickgdngig-Schritte (Undo Levels). Diese Anzahl kann anhand eines Eintrages in der Windows Registry
geandert werden.

Vorgehen

So erhdhen Sie die Anzahl Riickgangig-Schritte:

1. FUhren Sie das Windows-Utility 'RegEdit' aus (regedit.exe)

2. Selektieren Sie den Zweig "HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\Office\8.0\Excel\Microsoft Excel"
3. Legen Sie einen neuen 'DWORD'-Wert an (Menubefehl "Bearbeiten/Neu/DWORD-Wert")

4. Geben Sie dem neuen Schliissel den Namen "UndoHistory"

5. Tragen Sie als Wert eine Zahl grésser als 16 ein (Meniibefehl "Bearbeiten/Andern", Option "Dezimal")

Die Abbildung zeigt eine Riickgdngig-Liste, welche auf 300 Eintrage erweitert wurde:

6" in AlG
in&15
in&14
in&13
in&lz
in&ll

| Rickgangig 300 Befehle

Abbildung: Die Riickgangig-Liste

Anmerkung

Microsoft empfiehlt, den Wert nicht grésser als 100 zu wahlen. Laut einem Knowledge Base-Artikel wird fiir jede
Undo-Aktion bereits beim Excelstart Arbeitsspeicher reserviert, damit sichergestellt werden kann, dass auch bei
knappem Speicher samtliche zuletzt durchgefiihrten Aktionen riickgangig gemacht werden kénnen. Dieses
Verhalten konnte ich allerdings nicht nachvollziehen. Ich flihrte mehrere Tests durch und stellte die Anzahl
Rickgangig-Schritte unter anderem auf 5'000'000 (5 Million!). Beim nachsten Excelstart war die Speichernutzung
von Excel jedoch nicht erkennbar héher als z.B. bei nur 30 Rickgangig-Schritten. Von einer Speicherplatz-
Reservierung kann daher meiner Meinung nach nicht die Rede sein.

Ubrigens: Der grésste erlaubte Wert liegt bei ungefahr 2 Milliarden.

A
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Undo-Speicher leeren
Undo-Speicher in Excel leeren

Durch das Speichern einer Arbeitsmappe wird der von dieser Mappe belegte Undo-Speicher geleert. Dadurch
werden die Informationen Uber die verfligbaren Rickgangig-Befehle flir diese Mappe geldscht. Es werden keinerlei
Informationen in die Arbeitsmappendatei geschrieben. Diejenigen Aktionen, die sich auf andere gedffnete
Arbeitsmappen beziehen, verbleiben im Undo-Speicher und kénnen somit weiterhin riickgangig gemacht werden.
Der beim Speichern verwendete Dateityp besitzt keinen Einfluss. Auch wenn Sie die Mappe beispielsweise als txt-
oder csv-Datei speichern, wird der Undo-Speicher geleert. Auch das Speichern iber den Mentibefehl "Speicher
unter" verhindert das Leeren des Undo-Speichers nicht.

Der Undo-Speicher wird bei diesen Aktionen geleert:
- Speichern der Arbeitsmappe

- Schliessen der Arbeitsmappe

- Ausfiihren eines Makros

- Aktualisieren der Daten einer Pivot-Tabelle

Undo-Speicher mit VBA leeren

Sobald ein VBA-Makro eine Anweisung enthdlt, die eine Aktion ausfiuhrt, welche gewdhnlich im Undo-Speicher
festgehalten wird, so wird der Undo-Speicher geleert.

ActiveSheet.UsedRange

Undo-Methode zweimal aufrufen:
Application.Undo
Application.Undo

ActiveWorkbook.SaveCopyAs "C:\Daten\Mappel-Kopie.xls"

ActiveSheet.Range("Z1").Value = "" -> leert Undo-Speicher nicht
ActiveSheet.Range("Z1").Value = 0 -> leert Undo-Speicher

ActiveSheet.Range("A99").EntireRow.Hidden = True -> leert Speicher

Fehlermeldungen im Zusammenhang mit dem Undo-Speicher

Beim Ausflihren einer Aktionen, die im Undo-Speicher festgehalten und somit riickgangig gemacht werden kann,
kann in bestimmten Situationen die Fehlermeldung "Nicht geniligend Arbeitsspeicher. Ohne Riickgdngig
weiter?" (engl. "Not enough memory. Continue without Undo?") auftreten.
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i Microsoft Excel |

& Micht geniigend Arbeitsspeicher,

Chne Rickgangig weiter?

Abbrechen |

Abbildung: Fehlermeldung "Nicht genligend Arbeitsspeicher. Ohne Riickgangig weiter?"

Beachten Sie bitte, dass die obige Fehlermeldung nicht ausschliesslich bedeutet, dass der Undo-Speicher voll ist.
Der Meldungstext lautet "Nicht genligend Arbeitsspeicher"; es wird also mit keinem Wort der Undo-Speicher
erwahnt. Es ist namlich durchaus mdglich - wenn nicht sogar der Normalfall - dass die auszufihrende Aktion nicht
vollstandig und korrekt abgeschlossen werden kann.

Die oben abgebildete Fehlermeldung kann sehr einfach erzeugt werden, wie die beiden nachfolgenden Beispiele
zeigen.

Beispiel 1

1. Offnen Sie eine neue Arbeitsmappe

2. Dricken Sie die Tastenkombination Strg+A um alle Zellen des aktiven Tabellenblattes zu markieren
3. FUhren Sie den Menubefehl Format/AutoFormat

4. Klicken Sie im Dialogfenster "AutoFormat" auf OK

Beispiel 2

1. Offnen Sie eine neue Arbeitsmappe

2. Geben Sie die Matrixformel "=SUMME(WENN(B1:DZ65535=0;1;0))" in die Zelle A1 des aktiven Tabellenblattes
ein (Formeleingabe mit Strg+Umschalt+Eingabe abschliessen)

Excel versucht die Matrixformel zu berechnen, was enorm viel Speicher benétigt. Nach ein bis zwei Minuten (die
Dauer ist unter anderen abhangig von der Geschwindigkeit des Computers) erscheint die Fehlermeldung "Nicht
genligend Arbeitsspeicher. Ohne Riickgdangig weiter?". Wenn Sie die Meldung mit OK bestétigen, tritt der Fehler
"Nicht genligend Arbeitsspeicher" auf. Nach Schliessen dieser Meldung wird der belegte Speicherbereich geleert
und freigegeben, wodurch die Excel-Speichernutzung wieder auf ein normales Niveau zurlickgeht. In der Zelle mit
der Matrixformel wird die Zahl 0 angezeigt und in der Statusleiste ist der Hinweis "Berechnen" eingeblendet.

Achtung!

Der Hinweis "Berechnen" bedeutet, dass sich Excel in einem speziellen Zustand befindet, bei dem samtliche
Zellen neu berechnet werden, sobald man eine Zelle oder eine Spaltenbreite andert. Das bedeutet, dass die obige
Matrixformel erneut berechnet wird, was verstandlicherweise nochmal zur Fehlermeldung "Nicht geniigend
Arbeitsspeicher. Ohne Riickgangig weiter?" fihrt. Sie sollten daher die Matrixformel 16schen oder dann den in der
WENN-Funktion angegebenen Zellbereich so stark verkleinern, dass die Formel korrekt berechnet werden kann.
Sie kénnen auch den Berechnen-Modus (Optionen-Dialog, Registerseite "Berechnen") auf "Manuell" stellen, damit
generell keine Neuberechnung mehr stattfindet. Sobald Sie jedoch den Modus auf "Automatisch" wechseln, wird
die Formel neu berechnet, und die bekannte Fehlermeldung erscheint.

Maximale Arraygrdsse wird Gberschritten

Anwendungsfehler wegen Speicher-Bugs

In seltenen Fallen stiirzt Excel mit einem Anwendungsfehler komplett ab, weil eine Excel-interne Programmroutine
einen unglltigen Speicherzugriff ausfiihrt oder einen Speicherplatz irrtimlich nicht freigibt.

Derartige "schwerwiegende" Programmfehler sind allerdings wirklich selten, und werden gewdhnlich automatisch
im nachsten Service Pack behoben.

In der Microsoft Knowledge Base existiert nur ein einziger Artikel (ber einen solchen Fehler:
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XL2002: Anwendungsfehler in Modul "Excel.exe" bei Offset 0001d05f
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;de;321312

XL2002: Application Error in Module Excel.exe at Offset 0001d05f
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;en-us;321312

¥ Behoben im Microsoft Office XP Service Pack 2

VBA-Laufzeitfehler infolge ungeniigendem Speicher

Allgemeines iiber VBA-Fehlermeldungen

In VBA-Programmen kdnnen vor allem diese drei Laufzeitfehler wegen ungeniigendem Speicher auftreten:
» Laufzeitfehler Nr. 7 "Nicht genligend Speicher"

» Laufzeitfehler Nr. 14 "Nicht genligend Zeichenfolgespeicher"

» Laufzeitfehler Nr. 28 "Nicht genligend Stapelspeicher"

Nachfolgend werden diese drei Fehlermeldungen im Detail vorgestellt, wobei sowohl der deutsche als auch der
englische Text aus der Visual Basic-Referenz angegeben ist, weil die Fehlerbeschreibungen nicht immer identisch
sind.

Laufzeitfehler Nr. 7 "Nicht geniigend Speicher"

Microsoft ¥isual Basic |

& Laufzeitfehler ‘7'

Micht genidgend Speicher

HilFe |

Abbildung: Laufzeitfehler 7 "Nicht genitigend Speicher"

"Nicht geniigend Speicher (Fehler 7)" (Auszug aus der Visual Basic-Referenz)

Es ist mehr Speicher erforderlich, als verfiigbar ist, oder eine 64 KB-Segmentgrenze wurde erreicht. Dieser Fehler hat die
folgenden Ursachen und Lésungen:

Es sind zu viele Anwendungen, Dokumente oder Quelldateien gedffnet.
¥ Schliessen Sie alle gedffneten Anwendungen, Dokumente oder Quelldateien, die Sie nicht bendétigen.

Ein Modul oder eine Prozedur ist zu gross.
» Teilen Sie sehr grosse Module oder Prozeduren in kleinere Komponenten auf. Dadurch wird zwar kein Speicher eingespart, aber
das Uberschreiten von 64 KB-Segmentgrenzen kann vermieden werden.

Sie haben Microsoft Windows im Standard-Modus gestartet.
¥ Starten Sie Microsoft Windows erneut im erweiterten Modus.

Sie haben Microsoft Windows im erweiterten Modus gestartet, aber es ist kein virtueller Speicher mehr verfiigbar.
¥ Vergrossern Sie den virtuellen Speicher, indem Sie zusatzlichen Festplattenspeicher bereitstellen, oder stellen Sie sicher, dass
freier Speicherplatz vorhanden ist.

Es sind TSR-Programme (TSR=terminate-and-stay-resident) aktiv.
¥ Entfernen Sie die TSR-Programme.
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Es wurden zu viele Geratetreiber geladen.
¥ Entfernen Sie alle nicht benétigten Geratetreiber.

Es ist kein Speicherplatz mehr fiir Public-Variablen verfiigbar.
» Verringern Sie die Anzahl von Public-Variablen.

Man kann den Laufzeitfehler 7 ganz einfach auch absichtlich erzeugen, indem man im Direktfenster des VBA-
Editors die Anweisung

?Cells

eingibt und die Eingabe-Taste driickt. Die Fehlermeldung "Nicht geniigend Speicher" wird sofort erscheinen. Das
funktioniert jedoch nur bei Microsoft Excel 97.

Achtung: In Microsoft Excel 2000 oder neuer sollten Sie diese Anweisung nicht ausprobieren, da sich bei diesen
Excelversionen Ihr Rechner "zu Tode qualen" wird. Genauer gesagt wird Excel so lange den Arbeitsspeicher fiillen
und nicht bendétigte Speichersegmente in die Auslagerungsdatei schreiben, bis der gesamte Speicher voll ist. Das
kann mehrere Minuten dauern, wobei das System wahrend dieser Zeit voll ausgelastet ist, nicht mehr reagiert und
instabil wird, weil fir Systemprozesse nicht gentigend Speicher zur Verfligung steht. Oft stlirzt Excel sogar
komplett ab.

Weitere Informationen dazu finden Sie in Kapitel "Excel durch Belegen des gesamten Speichers zum Absturz
bringen".

Hinweis
Beachten Sie bitte, dass es eine fast identische Fehlermeldung mit dem gleichen Meldungstext gibt, die jedoch
kein Laufzeitfehler ist. Der Fehlermeldungsdialog sieht so aus:

Microsoft ¥isual Basic |

& Micht gerigend Speicher

Abbildung: Fehler "Nicht genligend Speicher"

Dieser Fehler "Nicht genligend Speicher" kann unter anderem auftreten, wenn im VBA-Editor mehrere
Benutzerformular-Fenster eines VBA-Projektes gedtffnet sind und dann die Arbeitsmappe geschlossen wird
(unabhdngig davon, ob der VBA-Editor vorher geschlossen wird oder nicht). Anmerkung des Autors: Die genaue
Ursache fiir das Erscheinen der Fehlermeldung konnte ich noch nicht herausfinden.

Runtime Error No. 7 "Out of memory"

Microsoft ¥isual Basic |

& Rur-time error ‘7"

2k of memary

: Hilfe |

Abbildung: Laufzeitfehler 7 "Out of memory"

"Out of memory (error 7)" (Auszug aus der Visual Basic-Referenz)

More memory was required than is available or a 64K segment boundary was encountered. To prevent this error, try the
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following:
» Close any unnecessary applications, documents, or source files that are in memory.

¥ If you have extremely large modules or procedures, consider breaking them into smaller ones. This procedure doesn't save
memory, but it can prevent hitting 64K segment boundaries.

¥ If you are running Microsoft Windows in standard mode on an 80386 or 80486 computer, try running it in enhanced mode.

= If you are running Microsoft Windows in enhanced mode, free up some disk space, or at least ensure that some space is
available.

»» Eliminate terminate-and-stay-resident (tsr) programs.
¥ Eliminate unnecessary device drivers.

»» Reduce the number of global variables.

Laufzeitfehler Nr. 14 "Nicht geniigend Zeichenfolgenspeicher"

Microsoft ¥isual Basic |

& LauFzeitfehler '14"

Micht gendgend Zeichenfolgenspeicher

HilFe |

Abbildung: Laufzeitfehler 14 "Nicht genligend Zeichenfolgenspeicher"

"Nicht geniigend Zeichenfolgenspeicher (Fehler 14)" (Auszug aus der Visual Basic-Referenz)

In Visual Basic kdnnen Sie sehr lange Zeichenfolgen verwenden. Dieser Fehler kann jedoch auftreten, wenn andere Programme
Zeichenfolgenspeicher in einer bestimmten Weise bendtigen oder wenn Sie Zeichenfolgen in Ihrem Programm in bestimmter
Weise verandern. Dieser Fehler hat die folgenden Ursachen und Lésungen:

Ausdriicke, die das Erzeugen temporarer Zeichenfolgen erfordern, kénnen diesen Fehler auslosen. Der folgende Code erzeugt zum
Beispiel bei manchen Betriebssystemen die Fehlermeldung "Nicht genligend Zeichenfolgenspeicher":

TestZF = "Hallo"

For Anzahl = 1 To 100
TestZF = TestzZF & TestZF

Next Anzahl

»» Weisen Sie die Zeichenfolge einer Variablen mit einem anderen Namen zu.

Fir Ihr System steht kein Speicher mehr zur Verfligung, wodurch kein Speicherplatz mehr fiir eine Zeichenfolge reserviert werden
konnte.
»» Stellen Sie Speicherplatz zur Verfligung, indem Sie nicht lIdnger benétigte Anwendungen aus dem Arbeitsspeicher entfernen.

Hinweis

Sowohl VBA-Editor als auch VBA-Laufzeitumgebung laufen quasi als Sub-Prozess innerhalb des Office-Programmes
(Excel, Word, PowerPoint etc.) und missen sich daher den Arbeitsspeicher mit dem Office-Programm teilen. Wenn
ein VBA-Programm exzessiv Gebrauch vom Speicher macht, wird somit automatisch auch der Speicher des Office-
Programmes beansprucht.

Anmerkung des Autors
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Das obige, aus der Visual Basic-Referenz stammende Codebeispiel erzeugt bei meinem Excel 97 keinen
Laufzeitfehler 14 "Nicht genligend Zeichenfolgenspeicher", da schon lange vor dem Auftreten dieser
Fehlermeldung der gesamte Speicher des Computers aufgebraucht ist. Nach dem 22. Schleifendurchlauf besitzt
die in der Variable TestZF abgelegte Zeichenfolge eine Lange von 20'971'520 Zeichen (5*222), was sehr viel
Arbeitsspeicher erfordert, sodass Windows bereits Speicherbereiche in die Auslagerungsdatei schreiben muss. Der
ndchste Schleifendurchlauf ist flir meinen Testrechner zu viel des Guten und wird mit der Systemfehlermeldung
"Nicht genligend virtueller Speicher" reklamiert.

i Systemprozeli - Micht genigend virtueller Speicher

der Systemsteuerung auf das Symbol "Swstem”, Klicken Sie dort auf "Wirtueller Speicher”, um eine zusatzliche

Q Es steht nicht gendgend wirtueller Speicher zur Werfugung. Beenden Sie einige Arwendungen und klicken Sie dann in
Auslagerungsdatei zu erstellen oder Ihre akbuelle Auslagerungsdatei zu vergrofern,

Abbildung: Fehlermeldung "Systemprozess - Nicht geniigend virtueller Speicher"

Es gibt jedoch eine andere, einfachere Methode, den Laufzeitfehler "Nicht geniigend Zeichenfolgenspeicher" zu
erzeugen. Schreiben Sie die Anweisung

x = String (40000000, "x")

in das Direktfenster des VBA-Editors und driicken Sie die Eingabe-Taste. Die Fehlermeldung misste sofort
erscheinen, wobei VBA schon gar nicht erst versucht, Speicherplatz zu reservieren.

l,-"" Weitere Informationen
Fehlermeldung "Nicht gentigend virtueller Speicher"

Runtime Error No. 14 "Out of string space"

"Out of string space (error 14)" (Auszug aus der Visual Basic-Referenz)

Your system may have run out of memory, which has prevented a string from being allocated. Similarly, expressions requiring that
temporary strings be created for evaluation may be causing this error. For example, the following code will cause an "Out of string
space" error:

MyString = "Hello"
For Count = 1 To 100

MyString = MyString & MyString
Next Count

Visual Basic lets you allocate a string with a maximum length of 65,535 characters. However, in executing statements at run time,
the host application needs to use some string space for overhead. The amount of overhead varies among hosts, but should not
exceed 50 bytes. If you need to allocate a string of the maximum length your host can support, reduce the string size by 50 bytes,
then increase the length incrementally until this error is generated again. The value immediately preceding the error represents
the host's maximum string length.

'Start with (65535-50).
'On successive runs, increment length until "Out of string space" error occurs.
Dim MyString As String * 65485
Sub MySub

MyString = "string" 'Error occurs here when the maximum length is exceeded.
End Sub
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Laufzeitfehler Nr. 28 "Nicht geniigend Stapelspeicher"

Microsoft ¥isual Basic |

Laufzeitfehler ‘28"

Micht genigend Stapelspeicher

Earthafiren Beenden

Hilfe |

Abbildung: Laufzeitfehler 28 "Nicht geniigend Stapelspeicher"

"Nicht geniigend Stapelspeicher (Fehler 28)" (Auszug aus der Visual Basic-Referenz)

Der Stapelspeicher ist ein Bereich des Arbeitsspeichers, der je nach Anforderungen des momentan ausgefiihrten Programms
dynamisch seine Grdsse verandert. Dieser Fehler hat die folgenden Ursachen und Lésungen:

Es sind zu viele Aufrufe von Function-, Sub- oder Property-Prozeduren aktiv.

» Uberpriifen Sie, ob Prozeduren eventuell zu tief verschachtelt sind. Dies kann insbesondere bei rekursiven Prozeduren (also bei
Prozeduren, die sich selbst aufrufen) auftreten. Sorgen Sie dafiir, dass rekursive Prozeduren ordnungsgemass beendet werden.
Mit dem Dialogfeld Aufrufeliste kdnnen Sie {iberpriifen, welche Prozeduren momentan aktiv sind (also Stapelspeicher bendtigen).

Fir lokale Variablen steht nicht geniigend lokaler Variablenspeicher zur Verfligung.

» Versuchen Sie statt dessen, einige Variablen auf Modulebene zu deklarieren. Sie kdnnen auch alle Variablen in der betreffenden
Prozedur als statisch deklarieren, indem Sie vor die Schliisselwérter Property, Sub oder Function das Schliisselwort Static setzen.
Sie kdnnen mit der Static-Anweisung auch einzelne Variablen innerhalb einer Prozedur als Static-Variablen deklarieren.

Es sind zu viele Zeichenfolgen fester Lange vorhanden.

»» Zwar erfolgen in einer Prozedur Zugriffe auf Zeichenfolgen fester Lange schneller als auf Zeichenfolgen variabler Lange, aber
Zeichenfolgen fester Lange bendétigen mehr Stapelspeicher, da die Daten der Zeichenfolge auf dem Stapel abgelegt werden.
Versuchen Sie, einige Zeichenfolgen fester Lange als Zeichenfolgen variabler Lange zu deklarieren, da bei diesen nur der
Zeichenfolgendeskriptor (also der Zeiger auf die Zeichenfolge und nicht die Daten selbst) auf dem Stapel abgelegt wird. Sie
kénnen die Zeichenfolge auch auf Modulebene definieren. Sie bendtigt dann keinen Stapelspeicher, da auf Modulebene deklarierte
Variablen standardmassig den Typ Public haben, d.h. auf die Zeichenfolge kann von allen Prozeduren im Modul zugegriffen
werden.

Es gibt zu viele verschachtelte Aufrufe der DoEvents-Funktion.
»» Uberpriifen Sie mit dem Dialogfeld Aufrufeliste, welche Prozeduren zur Zeit aktiv sind (also Stapelspeicher bendétigen).

Ihr Code hat eine Ereigniskette ausgeldst.

¥ Eine Ereigniskette entsteht, wenn ein Ereignis ausgeldst wird, das eine weitere Ereignisprozedur aufruft, die sich bereits auf
dem Stapel befindet. Eine Ereigniskette dhnelt einem nicht abgebrochenen Aufruf einer rekursiven Prozedur, ist jedoch weniger
offensichtlich, da der Aufruf durch Visual Basic erfolgt und nicht explizit durch Thren Code. Uberpriifen Sie mit dem Dialogfeld
Aufrufeliste, welche Prozeduren zur Zeit aktiv sind (also Stapelspeicher bendtigen).

Hinweis

Das Dialogfeld Aufrufeliste wird angezeigt, wenn Sie im Testfenster auf die Schaltflache mit den Auslassungspunkten rechts neben
dem Feld Prozedur klicken oder den Befehl Aufrufeliste wahlen.

Beispiel

Der Laufzeitfehler 28 "Nicht genligend Stapelspeicher" kann ganz einfach erzeugt werden. Man braucht lediglich in
einer Prozedur die gleiche Prozedur aufzurufen. Dies fihrt zu einer unendlichen Rekursion:

Sub MyProcedure ()
Call MyProcedure
End Sub
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Runtime Error No. 28 "Out of stack space"

Microsoft Yisual Basic |

Run-time error ‘28"

Ok aof skack space

Help |

(8 [ =3 End

Abbildung: Laufzeitfehler 28 "Out of stack space"

"Out of stack space (error 28)" (Auszug aus der Visual Basic-Referenz)
Possible causes for this error are:

¥ Too many active Function or Sub calls. Check that general recursive procedures are not nested too deeply and that they
terminate properly.

¥ Local variables require more local variable space than is available. Try declaring some variables at the module level instead. You
can also declare all variables in the procedure static by preceding the Property, Sub, or Function keyword with Static. Or, you can
use the Static statement to declare individual static variables within procedures.

¥ Fixed-length strings use more stack space than variable-length strings. Try redefining some of your fixed-length strings as
variable-length strings.

¥ Too many nested DoEvents statements.

Info
Use the Calls dialog box to view which procedures are active (on the stack). To display the Calls dialog box, select the button to
the right of the Procedures box in the Debug window.

Speicher-Fehlermeldungen beim Excel-Start

When you start any of the Microsoft Office 2000 programs, for example, Microsoft Excel 2000, you receive an
error message similar to the following:

C:\Program Files\Microsoft Office\Office\EXCEL.EXE
There is not enough free memory to run this program.
Quit one or more programs, and then try again.

If you click OK, you receive the following error message:

Error Starting Program
There is not enough memory to start EXCEL.EXE.
Quit some programs, and then try again.

This behavior occurs when you attempt to start any of the programs included in Office on a computer running
Microsoft Windows 95 or Windows 98 and you have either, turned off virtual memory, or set the maximum size of
the virtual memory too low. You may also receive these error messages when you start an Office program on a
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computer running Microsoft Windows NT if the paging file is too small.

To resolve this behavior, turn on virtual memory or increase the maximum size of the virtual memory setting,
under Windows 95 and Windows 98, or increase the size of the Windows NT paging file. Office programs require
that virtual memory be turned on when you run them under Windows 95 or Windows 98.

In Windows 95, Windows 98 and Windows NT, virtual memory allows the computer to use hard disk space as
random access memory (RAM). The computer uses virtual memory to augment the normal RAM that is installed
on the computer.

If for some reason you turned off virtual memory in Windows 95 or Windows 98, or the maximum setting for
virtual memory is too low, or if you reduced the size of the paging file in Windows NT, Office programs may not
start correctly or at all. This behavior may occur even if the computer has a large amount of installed, RAM 32
megabytes (MB) or more. The amount of virtual memory required varies depending on the amount of installed
RAM. For a system that has 16 MB of RAM, a minimum of approximately 16 MB of virtual memory is required to
start an Office program. However, increasing the amount of virtual memory will also greatly increase the
performance of your computer under Windows.

WIN95/WIN98: How Windows 95/98 Manages Virtual Memory
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 128327

Speicher-Probleme wegen beschadigten Arbeitsblattern
Inhalt

» Kurzbeschreibung des Problems

» So erkennen Sie das Problem

» So beheben Sie das Problem

» Letzte Zelle eines Arbeitsblattes von Hand zurlicksetzen

» Letzte Zelle eines Arbeitsblattes mittels VBA-Makro zuriicksetzen
» Letzte Zelle eines Arbeitsblattes mittels Tool zuriicksetzen

Kurzbeschreibung des Problems

In diesem Kapitel méchte ich ein Phdnomen in Excel vorstellen, das gewoéhnlich auf ein ernstes Problem im
Arbeitsspeicher hindeutet. Ich selbst bin diesem Problem schon mehrmals begegnet. Es ist durchaus mdéglich, dass
auch Sie es schon gesehen aber vielleicht nicht darauf geachtet haben.

Es kann vorkommen, dass die sogenannte ActiveCell Table eines Tabellenblattes beschadigt ist. Es handelt sich
hierbei um eine Excel-interne Tabelle, die im Arbeitsspeicher gefiihrt wird und Informationen lber die Zellen des
benutzten Bereiches enthalt. Wenn sich in dieser Tabelle fehlerhafte Informationen befinden (beispielsweise wenn
steht, dass sich die letzte Zelle ausserhalb des benutzten Zellbereiches befindet), so werden schwerwiegende
Probleme auftreten. Das Arbeitsblatt reagiert oft sehr trage, Excel stlirzt unerwartet ab und die Arbeitsmappe
kann defekt werden.

Wie Sie dieses Problem erkennen und beheben kénnen, wird in den folgenden Abschnitten detailliert vorgestellt.
Weitere Informationen

Informationen von Microsoft zu dem hier beschriebenen Problem finden Sie hier:
XL2000: Excel Considers Cell Outside Data Area As Last Cell in the Worksheet
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;230998 (Dead Link!)
XL: How to reset the last cell in Excel (ex "XL2000: Resetting the Last Cell Fixes Memory and Printing Problems")
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 244435
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XL97: Deleting a Cell Changes the UsedRange Property
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;232094

So erkennen Sie das Problem

Wie gesagt reagiert Microsoft Excel bei einem bestimmten Tabellenblatt sehr tréage. Oft ist nur ein einziges Blatt
der Arbeitsmappe betroffen.

Alle diese Symptome sind praktisch immer anzutreffen:

» Das Navigieren des Zellcursors anhand den Pfeiltasten oder der Eingabetaste ist sehr langsam.

» Je weiter unten man sich im Tabellenblatt befindet, desto langsamer reagiert Excel.

» Das Scrollen mit der horizontalen oder vertikalen Bildlaufleiste ist sehr langsam.

» Die Aktualisierung der Anzeige ist generell sehr langsam.

» Das Verschieben des Excel-Anwendungsfensters lauft ruckartig ab, da der Bildaufbau des Fensters langsam ist.
» Die CPU-Belastung ist beim Selektieren einer Zelle anhand einer Pfeiltaste oder der Eingabetaste extrem hoch,
d.h. 95 % oder mehr. Normalerweise betragt die CPU-Belastung bei diesem Vorgang hdchstens 6 %.

» Durch Driicken der Tastenkombination Strg+Ende (oder MenlUbefehl Bearbeiten/Gehe zu, Schaltflache Inhalte,
Option Letzte Zelle) wird die letzte Zelle des Tabellenblattes selektiert. Dies ist jedoch oft nicht diejenige Zelle, die
Sie eigentlich erwarten wiirden. Beispielsweise wird eine Zelle der letzten Spalte IV selektiert, was viel zu weit
rechts der Tabelle ist (Anmerkung des Autors: Vermutlich wiirde Excel noch viel weiter nach rechts gehen, wirde
die Tabelle nicht bei 256 Spalten aufhéren).

» Der benutzte Zellbereich ist viel zu gross. Oft umfasst er die gesamte Tabelle, also samtliche Zellen des
Tabellenblattes. Die Grosse des benutzten Zellbereiches kénnen Sie im VBA-Editor im Direktfenster anhand der
Anweisung "?ActiceSheet.UsedRange.Cells.Count" abfragen. Ist der Bereich so gross wie das ganze Blatt, gibt die
Abfrage die Zahl 16'777'216 zurlick.

» Das Kopieren des Tabellenblattes fihrt zum sofortigen Excel-Absturz.

Das Arbeitsblatt kann - abgesehen vom Kopieren - ganz normal bearbeitet werden, ohne dass dabei
Fehlermeldungen oder Abstlirze auftreten. Das Tabellenblatt kann oft noch problemlos verschoben werden. Sie
kénnen somit das defekte Tabellenblatt in eine neue oder andere Mappe verschieben. Allerdings wird dadurch das
Problem nicht behoben. Das heisst, dass das Tabellenblatt auch in der anderen Arbeitsmappe sehr langsam
reagieren wird bzw. die ActiveCell Table immer noch defekt ist.

Weitere Informationen

Umfassende Informationen zum Vorgang "Kopieren eines Arbeitsblattes" gibt es auf folgender Seite:

lr“"l Weitere Informationen
The SOSCQ Page: Prozesse - Kopieren eines Arbeitsblattes

Anmerkung des Autors

Die bisher von mir untersuchten defekten Tabellenbldtter waren alle sehr ahnlich aufgebaut. Oft enthielt das Blatt
einen fixierten Bereich (Menibefehl Fenster/Fixieren) und viele ausgeblendete Zeilen. Das kann Zufall sein; man
weiss es nicht so genau.

So beheben Sie das Problem

Leider kann das Problem nicht immer behoben werden. Unter Umstanden muss das fehlerhafte Tabellenblatt von
Grund auf neu erstellt werden. Wie weiter oben erwahnt wurde, glaubt Excel irrtimlich, dass sich die letzte Zelle
ausserhalb des Datenbereiches befindet. Durch explizites L6schen von ganz bestimmten Zellen kann man Excel
dazu veranlassen, die Adresse der letzten Zelle neu zu bestimmen. Aus technischer Sicht ist das keine grosse
Sache. Mit anderen Worten ist die Lésung dieses Problems eigentlich sehr einfach, wiirden wahrend der
Problembehebung nicht haufig Fehlermeldungen wegen ungeniigendem Arbeitsspeicher auftreten (mehr dazu
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weiter unten).

Das Problem mit der fehlerhaften Tabelle lasst sich méglicherweise durch Zurlicksetzen der letzten Zellen I6sen,
wobei man dies von Hand oder automatisiert mittels Programm machen kann. Bei der automatisierten Variante
gibt es wiederum zwei Wege: Einsetzen eines eigenen VBA-Programmes oder eines Tools. Es stehen somit drei

Losungsmaoglichkeiten zur Verfligung:

1) Letzte Zelle eines Arbeitsblattes von Hand zurlicksetzen

2) Letzte Zelle eines Arbeitsblattes mittels VBA-Makro zuriicksetzen

3) Letzte Zelle eines Arbeitsblattes mittels Tool zurlicksetzen

/I Wichtig!

Bitte beachten Sie folgende Punkte:

» Erstellen Sie unbedingt eine Sicherungskopie der Arbeitsmappe, bevor Sie mit der Problembehebung beginnen.
Falls die Arbeitsmappe durch das Zuriicksetzen der letzten Zelle vollstandig defekt wird, besitzen Sie wenigstens
eine aktuelle Version der Mappe.

» Stellen Sie Excel mdglichst viel Arbeitsspeicher zur Verfligung. Schliessen Sie daher alle gedffneten
Arbeitsmappen (nattrlich abgesehen die vom Problem betroffene Mappe). Deaktiveren Sie auch alle Add-Ins, die
nicht zwingend geladen sein missen.

Letzte Zelle eines Arbeitsblattes von Hand zuriicksetzen
Wenn Sie die letzte Zelle des betroffenen Tabellenblattes von Hand zurlicksetzen wollen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Selektieren Sie auf dem fehlerhaften Tabellenblatt diejenige Zelle, die Ihrer Meinung nach die
letzte Zelle darstellt. Diese befindet sich in der rechten unteren Ecke des benutzten
Zellbereiches. Beachten Sie, dass durch die Tastenkombination Strg+Ende (oder Menlibefehl
Bearbeiten/Gehe zu, Schaltflache Inhalte, Option Letzte Zelle) die aktuelle letzte Zelle markiert
wird. Diese ist jedoch meistens nicht die effektiv von Ihnen gewlinschte letzte Zelle.

2. Merken Sie sich die Adresse der selektierten Zelle (sie steht im Namenfeld, welches sich ganz
links in der Bearbeitungsleiste befindet).

3. Geben Sie im Namenfeld den Adressbereich der Spalten ein, die sich rechts von der letzten
Zelle befinden.
Beispiele:
- Wenn die Adresse der letzten Zelle T245 lautet, geben Sie im Namenfeld U:IV ein.
- Wenn die Adresse der letzten Zelle CZ3469 lautet, geben Sie im Namenfeld DA:IV ein.

4. Fihren Sie den Menubefehl Bearbeiten/Léschen/Alles aus.
5. Fihren Sie den MenUlbefehl Bearbeiten/Zellen I6schen aus.

6. Geben Sie im Namenfeld den Adressbereich der Zeilen ein, die sich unterhalb der letzten Zelle
befinden.
Beispiele:
- Wenn die Adresse der letzten Zelle T245 lautet, geben Sie im Namenfeld 246:65536 ein.
- Wenn die Adresse der letzten Zelle CZ3469 lautet, geben Sie im Namenfeld 3470:65536 ein.

7. Fihren Sie den Menlbefehl Bearbeiten/Léschen/Alles aus.

8. Fuhren Sie den Menubefehl Bearbeiten/Zellen I6schen aus.

9. Drilicken Sie die Tastenkombination Strg+Pos1 oder selektieren Sie von Hand die Zelle Al.
10. Speichern Sie die Arbeitsmappe unter einem anderen Dateinamen.

Nach diesen Arbeitsschritten musste die letzte Zelle neu gesetzt sein. Da die durchgefiihrten Aktionen sehr
speicherintensiv sind, sollten Sie die Mappe zum Schluss schliessen und neu 6ffnen.

Mégliche Probleme beim Zuriicksetzen der letzten Zelle
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Es kann sein, dass beim Schritt 4, 5, 7 oder 8 eine Fehlermeldung infolge ungentigendem Speicher erscheint.
Erfahrungsgemass kénnen insbesondere diese Fehlermeldungen auftreten:

Fehlermeldung "Nicht geniigend Arbeitsspeicher. Ohne Riickgdngig weiter?"

Diese Fehlermeldung kénnen Sie einfach mit OK bestatigen.

i Microsoft Excel |

& Micht gendgend Arbeitsspeicher.

Chne Rickgangig weiter?

abbrechen |

Abbildung: Fehlermeldung "Nicht geniigend Arbeitsspeicher. Ohne Riickgangig weiter?"

Fehlermeldung "Nicht geniigend Arbeitsspeicher.”

Diese Fehlermeldung kénnen Sie einfach mit OK bestatigen.

i Microsoft Excel |

Q Micht genlgend Arbeitsspeicher,

Abbildung: Fehlermeldung "Nicht genligend Arbeitsspeicher"

Fehlermeldung "Nicht genug Speicher fiir eine vollstindige Anzeige"

Bei dieser Fehlermeldung sollten Sie den Vorgang des Zurlicksetzens abbrechen. Schliessen Sie die Mappe,
beenden Sie Excel, starten Sie Excel neu und 6ffnen Sie dann die Mappe wieder.

Microsoft Excel

Q Micht genug Speicher Fur eine vollskandige Anzeige.

Abbildung: Fehlermeldung "Nicht genug Speicher fiir eine vollstandige Anzeige"

A

Letzte Zelle eines Arbeitsblattes mittels VBA-Makro zuriicksetzen
Mit dem unten vorgestellten VBA-Makro wird die letzte Zelle eines Tabellenblattes automatisch zurtickgesetzt.

Bitte beachten Sie unbedingt folgende Punkte:
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e Erstellen Sie zuerst eine Sicherungskopie Ihrer Arbeitsmappe.

o Entfernen Sie vor dem Makrostart einen allfallig vorhandenen Blatt-Schutz (Menubefehl
Extras/Schutz/Blattschutz aufheben).

o Das Makro berlcksichtigt keine eingefligten Objekte (AutoFormen, Steuerelemente, Bilder, eingebettete
Objekte etc.), die sich rechts oder unterhalb der letzten Zelle befinden oder grésser als der benutzten
Zellbereich sind. Diese Objekte werden entweder geldscht oder 'gestaucht' dargestellt (d.h. die
Objektgrosse wird gedndert).

e Leere Zellen, die Funktionalitédten wie Gultigkeitspriifungen, bedingte Formatierungen, Namen oder
dergleichen besitzen, sich aber ausserhalb des benutzten Zellbereiches befinden, werden unwiderruflich
geldscht.

e Benutzte Zellen, die sich in einer ausgeblendeten Spalte oder Zeile befinden, werden vom Makro nicht
erkannt. Ausgeblendete Zeilen und Spalten sollten daher vor dem Makrostart eingeblendet werden.

o Das Makro funktioniert nicht, wenn die letzte Zelle des benutzten Zellbereiches eine verbundene Zelle ist.
Es tritt in diesem Fall der Laufzeitfehler 1004 auf.

e Sie sollten das Makro mehrmals nacheinander ausfihren, am besten vier Mal. Aufgrund des verwendeten
Verfahrens ist es moglich, dass sich die letzte Zelle bei wiederholter Codeausfiihrung dndert. (Anmerkung
des Autors: Gemass meinen Erfahrungen findet nach vier Ausfilhrungen keine Anderung mehr statt.)

e Kontrollieren Sie nach der Makroausflihrung, ob das Tabellenblatt immer noch wie erwartet aussieht (sprich
die Darstellung).

o Nachdem Sie das Makro so lange ausgeflihrt haben, bis sich die Adresse der letzten Zelle nicht mehr
andert, missen Sie die Arbeitsmappe speichern. Erst durch das Speichern erstellt Microsoft Excel die
interne Active Cell Table neu und korrigiert dadurch ein Speicherproblem, vorher nicht. Schliessen und
6ffnen Sie danach die Arbeitsmappe.

Nachfolgend der VBA-Programmcode. Fligen Sie ihn in ein Codemodul eines beliebigen VBA-Projektes ein,
aktivieren Sie das betroffene Tabellenblatt der Arbeitsmappe und flihren Sie den Code aus.

Public Sub ResetLastCell ()
' Diese Prozedur setzt die letzte Zelle des aktiven Tabellenblattes zuriick
' Original-Code: Microsoft Corporation
' Anpassungen: Philipp von Wartburg
Dim rngLastCell As Range
Dim rowstep As Integer
Dim colstep As Integer
'Aktuelle letzte Zelle des aktiven Blattes merken
Set rngLastCell = Cells.SpecialCells(xlLastCell)
'Adresse der aktuellen letzten Zelle in der Statusleiste anzeigen

Application.StatusBar = "Letzte Zelle: " & rnglLastCell.Address
'Variablen rowstep und colstep initialisieren

rowstep = -1

colstep = -1

'Schleife durchlaufen bis letzte Zelle gefunden oder Zelle Al erreicht ist
While (rowstep + colstep <> 0) And (rnglLastCell.Address <> "SAS1")
'Prifen ob die momentane Spalte eine Zelle mit Daten enthalt
If Application.CountA(Range (Cells(l, rngLastCell.Column), rnglLastCell)) > O Then _
colstep = 0
'Prifen ob die momentane Zeile eine Zelle mit Daten enthalt
If Application.CountA(Range (Cells (rngLastCell.Row, 1), rngLastCell)) > 0 Then _
rowstep = 0
'Objektpointer rnglLastCell auf die neue Position setzen
Set rnglastCell = rnglastCell.Offset (rowstep, colstep)
'Adresse der "neuen" letzten Zelle in der Statusleiste anzeigen
Application.StatusBar = "Letzte Zelle: " & rnglastCell.Address
Wend
'Unbenutzte Spalten leeren und dann lOschen
With Range (Cells(l, rngLastCell.Column + 1), "IV65536")
Application.StatusBar = "Lo&sche Spalten: " & .Address
.Clear
.Delete
End With
'Unbenutzte Zeilen leeren und dann ldschen
With Rows (rnglLastCell.Row + 1 & ":65536")
Application.StatusBar = "LOsche Zeilen: " & .Address
.Clear
.Delete
End With
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Set rngLastCell = Nothing

'Neue letzte Zelle selektieren
Cells.SpecialCells(xlLastCell) .Select

'Statusleiste zurlicksetzen und neue letzte Zelle ausgeben
Application.StatusBar = False

MsgBox "Die neue letzte Zelle besitzt die Adresse " & _
Cells.SpecialCells (x1lLastCell) .Address(False, False) & ".", vbInformation
End Sub

Letzte Zelle eines Arbeitsblattes mittels Tool zuriicksetzen

Beschreibung folgt...

Q Tipp: Setzen Sie ein geeignetes Tool ein

Mit dem Freeware Tool UsedRange Optimizer kann man ebenfalls die letzte benutzte Zelle zuriicksetzen, und
zudem den benutzten Zellbereich auf ein Optimum reduzieren. Das Tool verwendet ausgekliigelte Mechanismen,
die garantieren, dass auch ausgeblendete Zellen, Objekte wie AutoFormen und ActiveX-Steuerelemente,
verbundene Zellen und andere Spezialitaten wie Zellen mit Gultigkeitsprifungen und bedingten Formatierungen
korrekt bericksichtigt werden.

Der UsedRange Optimizer ist ein Tool aus der CEFA-Toolbox:
» UsedRange Optimizer

Speicher-Probleme wegen Speicher-Lecks (Memory Leaks)

Allgemeines uiber Speicher-Lecks

In Microsoft Excel gibt es ein paar Bugs, die dazu fiihren, dass der Speicher beispielsweise beim Schliessen einer
Arbeitsmappe nicht wie erwartet freigegeben wird. In den nachfolgenden Abschnitten werden die gréssten
Probleme vorgestellt.

Speicher-Leck bei Arbeitsmappen mit eingebetteten Objekten

Ein meiner Meinung nach ernstzunehmendes Problem existiert bei Arbeitsmappen, welche eingebettete Objekte
enthalten. Als eingebettetes Objekt wird unter anderem ein ActiveX-Control, d.h. beispielsweise das
Steuerelement "Schaltflache" (CommandButton) aus der Steuerelement-Toolbox, eine in ein Tabellenblatt
eingefligte ClipArt-Grafik oder ein eingebettetes Word-Dokument bezeichnet. Diese Objekte belegen
Speicherplatz, wenn die Arbeitsmappe in Microsoft Excel gedffnet ist.

Normalerweise wird der von einer Arbeitsmappe beanspruchte Speicher beim Schliessen der Mappe wieder
freigegeben. Wegen eines Bugs ist dies bei Arbeitmappen mit eingebetteten Objekten nicht der Fall: Der Speicher
dieser Arbeitsmappen wird nicht geleert. Wenn man nun eine Mappe mit eingebetteten Objekten mehrmals
nacheinander 6ffnet und schliesst, ohne dabei Microsoft Excel zwischendurch zu beenden und neu zu starten, wird
immer mehr Arbeitsspeicher beansprucht. Das geht so lange gut bis der gesamte Speicher verbraucht ist. Als
Folge erscheint oft diese Fehlermeldung:
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i aystemprozeli - Nicht geniigend wirtueller Speicher

der Systemsteuerung auf das Symbol "System”, Klicken Sie dort auf "virtueller Speicher", um eine zusatzliche

Q Es steht nicht gendgend virtueller Speicher zur Yerfliigung, Beenden Sie einige Anwendungen und kicken Sie dann in
Buslagerungsdatei zu erstellen oder Thre aktuelle Auslagerungsdatei 2u vergrofern.

Abbildung: Fehlermeldung "Systemprozess - Nicht genligend virtueller Speicher"

Bei meinen mit Microsoft Excel 97 durchgefiihrten Tests kam es des oOfteren vor, dass keine Fehlermeldung
erschien. Das Fehlen von verfiigbarem Arbeitsspeicher war jedoch gut zu erkennen, da beim Offnen einer
Arbeitsmappe einzelne Elemente der Excel-Arbeitsoberflache nicht mehr korrekt dargestellt werden konnten.
Beispielsweise fehlten mehrere Symbole von Symbolleisten-Schaltflachen und von Menlbefehlen.

Wie weiter oben erwahnt wurde, misste eigentlich der von einer Mappe beanspruchte Speicher beim Schliessen

der Mappe geleert und freigegeben werden, was jedoch nicht korrekt funktioniert. Es kann sogar passieren, dass
selbst beim Beenden von Microsoft Excel der Speicher nicht freigegeben wird. Die folgende Abbildung zeigt dies

deutlich anhand des Utilities FreeMem:

-."93.27 MB - FreeMem Std I 3

Freigeben StE'ltiﬂt"‘il Chart I Infa IF'ru:-fessiu:unaI"-.-"ersiu:un

‘erfligharer Arbeitsspeicher fur Programme | Speicher manuell freigegeben

%4 MEB

70 MEB

|
WE\F\H " Microsoft Excel heendat
23 MB H \»

—

¥ Anzeigen
o Titel Hilfe | Mirirmieren

Alle 1 Sek. aktualisieren

Abbildung: Utility FreeMem: Verfligbarer Arbeitsspeicher nach Beenden von Excel

Nachdem Microsoft Excel beendet wurde, war lediglich ungefahr 47 MB Arbeitsspeicher frei. Erst als der Speicher
manuell freigegeben wurde, stand wieder so viel Arbeitsspeicher zur Verfligung, wie es vor dem Start von Excel
der Fall war. Der Speicher wurde mit Hilfe von FreeMem freigegeben, einem kleinen Utility zum Belegen und
Freigeben von Arbeitsspeicher (weitere Informationen zu FreeMem finden Sie hier).

In einem englischen Artikel von Microsoft wird das Problem folgendermassen beschrieben:

"When opening a workbook that contains an ActiveX/OCX control, the Excel process acquires a minimum of 20
private bytes. It does not release this memory when it closes a workbook, but only releases it when the Excel
process ends. The amount of the private byte leak can be greater, depending on which ActiveX/OCX control(s)
you use in a workbook. You can observe this behavior within Windows NT Performance Monitor or other similar
tool."

Dieses Speicherleck-Problem kann nur durch einen speziellen Hotfix behoben werden. Der Fehler wurde in keinem
verfligbaren Service Pack von Microsoft Office 97 korrigiert.

Mehr zu diesem Problem und dem Hotfix erfahren Sie hier:
XL97: "Out of Virtual Memory" Opening Many Workbooks with ActiveX or OCX Controls
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;238570

Anmerkung des Autors
Mehrere Benutzer von neueren Excelversionen wie u.a. Microsoft Excel 2000 haben mir mitgeteilt, dass auch diese
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Versionen gewisse Probleme mit dem freigeben von Arbeitsspeicher besitzen.

Weitere Speicher-Lecks in Microsoft Excel
Hier ein paar Links zu Microsoft Knowledge Base-Artikeln mit Informationen zu weiteren Speicher-Lecks:

XL97/XL2000/XL2002: Memory Leak Occurs When You Query an Open Excel Worksheet Using ADO
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;319998

XL97/XL2000: Memory Leak When Excel Calculates User-Defined Functions
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;265023
> Dieses Problem wurde im Microsoft Excel 97 Service Release 2 und im Microsoft Office 2000 Service Pack 2 behoben.

OFFICE: PageSetup Object Causes Memory Leak and Hangs System
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 192869

OFFICE97: Speicherprobleme bei Verwenden von Hyperlinks zwischen Programmen
http://support.microsoft.com/?scid=kb;de; 157736

OFFICE97: Memory Problems When Hyperlinking Between Programs
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 157736

OFFICE2000/OFFICEXP: A GDI Resource Leak Occurs When a Visual Basic for Applications UserForm Is Displayed
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;321242

ToDo...

- Replacing external link formulae

- Some external data retrieval actions, particularly repeatedly reading text files. Excel seems to store only unique
strings rather than multiple occurrences of the same string, but does not seem to remove a unique string when it
is no longer in use.

- Inserting and deleting graphic objects such as bitmaps or JPEGS.

- Not destroying objects in VBA by setting the object variables to nothing in the correct sequence so that you
avoid "orphaned” objects. In theory this is not neccessary, but sometimes problems occur when this is not done.
Destroy in inside-out container sequence, for example Range then Worksheet then Workbook.

Y
TOF

Moglichkeiten zum Einparen von Speicher

Allgemeines iiber das Einsparen von Speicher

Es gibt eine Vielzahl verschiedener Mdglichkeiten, wie man Microsoft Excel dazu bewegen kann, weniger Speicher
zu belegen beziehungsweise wie man Excel mehr Speicher zur Verfligung stellen kann. Diese Mdglichkeiten lassen
sich in drei Gruppen einteilen:

1) Man stellt Microsoft Excel mehr Speicher zur Verfiigung

2) Man gibt belegten Excel-Speicher frei

3) Man reduziert den Speicherbedarf der Arbeitsmappen

Wie man die Groésse einer Arbeitsmappendatei reduzieren kann, erfahren Sie auf dieser Seite:
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Weitere Informationen
Dateigrésse von Arbeitsmappen

.

Excel mehr Speicher zur Verfiigung stellen

In diesem Abschnitt geht es darum, wie man Microsoft Excel mehr Speicher zur Verfiigung stellen kann. Die hier
vorgestellten Méglichkeiten zielen darauf ab, Excel so zu konfigurieren, dass mdéglichst wenig Speicher nach dem
Excelstart belegt ist.

VBA-Editor geschlossen lassen

Vermeiden Sie es, den VBA-Editor nach dem Excelstart zu 6ffnen. Lassen Sie ihn so lange geschlossen wie Sie ihn
nicht zwingend bendtigen. Sobald der VBA-Editor einmal gedffnet ist, verbleibt er im Arbeitsspeicher. Der vom
VBA-Editor belegte Speicher wird erst freigegeben, wenn die Excel-Sitzung beendet wird.

Weitere Informationen dazu finden Sie im Kapitel Speicherbeanspruchung des VBA-Editors.

Anzahl Symbolleisten und Symbolleisten-Steuerelemente reduzieren

Beschreibung folgt...

xlb-Datei defragmentieren

In der xIb-Datei speichert Excel alle Informationen Uber benutzerdefinierte Symbolleisten, benutzerdefinierte
Symbolleisten-Steuerelemente sowie angepasste Symbolleisten und Steuerelemente. Mit der Zeit nimmt die
Grosse der xlb-Datei zu, da immer mehr fehlerhafte bzw. irrtiimlich liegen gebliebene Daten in der Datei
mitgefiihrt werden. Dies wegen eines wenig bekannten Bugs. Bekanntlich wird die xIb-Datei automatisch beim
Excelstart geladen. Je grosser die Datei ist, desto mehr Arbeitsspeicher wird benétigt. Beispielsweise beansprucht
eine 5 MB grosse xlb-Datei ca. 8 MB Speicher. Eine praktisch leere xIb-Datei hingegen belegt sozusagen keinen
Speicher (bzw. eine kaum messbare Menge).

Nicht benétigte Add-Ins deaktivieren

Deaktivieren Sie im Add-In-Manager (Menilbefehl Extras/Add-In-Manager) alle diejenigen Add-Ins, welche Sie
gerade nicht unbedingt bendétigen. Je weniger Add-Ins aktiviert sind, desto weniger Speicher bendétigt Excel. Nach
dem Schliessen des Add-In-Managers sollten Sie Excel beenden und neu starten. Der von einem zuvor aktivierten
Add-In belegte Speicherplatz wird erst durch das Beenden von Excel freigegeben, und nicht bereits beim
Deaktivieren des Add-Ins.

Nur benétigte Arbeitsmappen beim Excelstart 6ffnen

Beschreibung folgt...

Makro-Arbeitsmappe Personl.xls optimieren
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Beschreibung folgt...

Verweise auf DLLs vermeiden, da diese DLL-Dateien in den Speicher geladen werden.

Standard-Mustervorlage fiir Arbeitsmappen
Beschreibung folgt...

Verweise auf

Excel-Speicher freigeben

Hier geht es darum, wie man die Grosse des von Microsoft Excel belegten Speichers reduzieren kann. Gewdhnlich
fordert Excel wahrend der Arbeit weiteren Speicherplatz an, der dann mit irgend welchen Daten belegt wird.
Oftmals ist es allerdings der Fall, dass eigentlich gar kein zusatzlicher Speicher bendétigt wiirde, ware da nicht ein
Excel-Bug oder unsachgemass programmierter VBA-Code. Die hier vorgestellten Méglichkeiten bezwecken, von
Excel belegten Speicher freizugeben, damit er anderweitig benutzt werden kann.

Excel beenden und neu starten (1)

Microsoft Excel besitzt ein paar Speicher-Bugs (sogenannte Memory Leaks), die dazu fuhren, dass unter anderem
beim Schliessen einer Arbeitsmappe nicht der gesamte von der Mappe belegte Speicherplatz freigegeben wird
(siehe auch Kapitel Speicher-Probleme wegen Speicher-Lecks). Dies ist insbesondere bei Arbeitsmappen mit
eingebetteten ActiveX-Steuerelementen oder anderen Objekten der Fall. Wenn man beispielsweise 200
Schaltflachen in ein Arbeitsblatt einfligt und die Mappe speichert, und anschliessend diese Mappe 10 Mal
hintereinander schliesst und neu 6ffnet, erhéht sich der von Microsoft Excel belegte Speicher laufend.

XL97: "Out of Virtual Memory" Opening Many Workbooks with ActiveX or OCX Controls
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;en-us; 3238570
> Dieses Problem kann mittels Hotfix behoben werden.

Excel beenden und neu starten (2)

DDE-Kandle, die irrtimlich offengelassen oder wegen eines Programmfehlers nicht geschlossen wurden, werden
nur durch Beenden von Excel oder des DDE-Servers geschlossen. Das Beenden des VBA-Makros oder das
Schliessen der Arbeitsmappe alleine nitzt nichts. Am besten gelegentlich mit "Application.DDETerminateAll" alle
DDE-Links trennen.

Nebenbei: Es ist meiner Meinung nach unmaéglich herauszufinden, ob DDE-Kanale offen sind, wieviele offen sind
und welche Channel-ID sie besitzen.

-> Behebt gewdhnlich Memory Leaks, die infolge Excel- oder Windows-Bugs bei der Arbeit entstehen (z.B.
Freigeben der sogenannten 'Private Bytes' von ActiveX-Controls, Memory Leak bei UserForms, bei PageSetup-
Objekt, bei benutzerdefinierten Funktionen und weiteres).

Excel beenden und neu starten (3)

Hinzugefiigte Grafiken
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Speicherbedarf von Arbeitsmappen reduzieren

Es existiert eine ganze Reihe verschiedener Méglichkeiten, wie man den von Arbeitsmappen beanspruchten
Speicher reduzieren kann, ohne dass man auf verwendete Funktionalitdten und Darstellungselemente verzichten
muss. Es geht in diesem Abschnitt somit darum, eine Arbeitsmappe so zu gestalten, damit sie mdglichst wenig
Arbeitsspeicher belegt.

Anzahl Schriften reduzieren

Zellformate vereinheitlichen

Grafiken verkleinern

Eingefiigte Hyperlinks durch Tabellenfunktion HYPERLINK ersetzen

Ein in ein Arbeitsblatt eingefligter Hyperlink (MenUbefehl Einfiigen/Hyperlink oder Strg+K) beansprucht bedeutend
mehr Arbeitsspeicher als ein anhand der Tabellenfunktion HYPERLINK erstellter Hyperlink; nach meinen
Erfahrungen ca. 11 mal mehr! Wenn Sie also in einer Arbeitsmappe viele Hyperlinks benutzen, sollten Sie wenn
immer mdglich die HYPERLINK-Tabellenfunktion verwenden.

Benutzter Zellbereich verkleinern

Die letzte benutzte Zelle des Tabellenblattes kann mit der Tastenkombination Strg+Ende selektiert werden, oder
Uber das Dialogfenster "Gehe zu", "Inhalte auswahlen", Option "Letzte Zelle".

Y
TOF

Excel durch Belegen des gesamten Speichers zum Absturz bringen

ACHTUNG

Die hier vorgestellte VBA-Anweisung kann zum Systemabsturz fihren. Es werden jedoch keine Hardware-Teile
beschadigt, keine Office-Installationen zerstért oder keine Dateien von der Festplatte geléscht. Dennoch
Ubernehmen Sie selbst die volle Verantwortung, wenn Sie die Anweisung ausfihren.

Moéchten Sie mal IThren Computer leiden sehen?

Starten Sie Microsoft Excel 2000 oder Excel 2002/XP und 6ffnen Sie den VBA-Editor. Geben Sie im Direktfenster
folgende Anweisung ein:
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?Cells

Nach etwa einer halben Minute wird sich Ihr Computer zu Tode quélen. Microsoft Excel 97 ist ironischerweise
immun und zeigt lediglich den Laufzeitfehler Nr. 7 "Nicht gentigend Speicher".

Speichernutzung des VBA-Editors

Allgemeines iiber den VBA-Editor

Der VBA-Editor selbst belegt nicht sehr viel Speicher. In Bezug auf Systemressourcen ist er dagegen einiges
anspruchsvoller. Bedingt durch die aufwandige Gestaltung der grafischen Arbeitsoberflache, die

- viele Fenster,

- Symbolleisten,

- Baumstruktur-Ansichten (Projekt-Explorer, Lokalfenster),

- Tabellenstruktur-Ansichten (Eigenschaftenfenster),

- Symbole (Uberwachungsfenster, Objektkatalog) und

- andere grafische Elemente

enthalt, wird eine gréssere Menge GDI-Speicher bendétigt. Beachten Sie daher, dass mdéglichst nur wenige Code-
und Benutzerformular-Fenster gleichzeitig gedffnet sind. Wie viele bzw. welche Fenster gedffnet sind, sehen Sie
im VBA-Editor in der Fensterliste des Mends Fenster.

Ausflihrliche Informationen Uber Microsoft Excel und die Systemressourcen finden Sie hier:

lr“"l Weitere Informationen
Microsoft Excel und Systemressourcen

Speicherbeanspruchung des VBA-Editors

Wie gesagt beansprucht der VBA-Editor als Teil-Anwendung nicht sehr viel Speicher. Die im VBA-Editor
dargestellten Informationen jedoch beanspruchen unter Umstanden viel Speicher. Bei verschiedenen Tests konnte
ich feststellen, dass insbesondere die Anzeige der Projekt-Elemente (Arbeitsmappe, Blatter, Module etc.) im
Projekt-Explorer alles andere als sparsam mit Speicherplatz umgehen. Allerdings ist dies nicht die 'Schuld' der
Projektfensters, wie Sie spater in diesem Kapitel erfahren werden.

Undo-Speicher des VBA-Editors beschreiben...

VBA-Editor aus dem Speicher entfernen

Sobald der VBA-Editor das erste Mal gedffnet wird, wird er in den Speicher geladen und belegt dadurch einen Teil
des von Microsoft Excel benutzten Speichers. Durch das Schliessen des VBA-Editors (z.B. tber den Menlbefehl
Datei/Schliessen und zuriick zu Microsoft Excel oder mit der Tastenkombination Strg+Q) wird der belegte
Speicherplatz nicht freigegeben. Er bleibt so lange belegt bis Sie Microsoft Excel beenden.

Das Schliessen des VBA-Editors flihrt somit nicht zu einer Reduktion des benutzten Speichers. Die einzige
Moglichkeit zum Einsparen von Arbeitsspeicher bewirkt das Schliessen von Code- und Benutzerformular-Fenstern
innerhalb des VBA-Editors.
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Generierung der VBA-Projektstruktur (Symbol Table)

Wie oben erwdhnt werden im Projekt-Explorer die Elemente des VBA-Projektes angezeigt, was nichts anderes
heisst wie, dass die sogenannte "Symbol Table" (auch "Project Table" genannt) grafisch dargestellt wird. Das VBA-
Projekt (d.h. die Symbol Table) einer neu angelegten Arbeitsmappe wird nur dann generiert, wenn der VBA-Editor
geoffnet ist oder war, wahrend die Exceldatei mit dem VBA-Projekt bearbeitet wurde.

Es gelten folgende Regeln:

e Wenn eine neue Arbeitsmappe angelegt wird, wahrend der VBA-Editor geschlossen ist, wird die VBA-
Projektstruktur zu dieser Mappe nicht generiert.

¢ Wenn der VBA-Editor gedffnet ist und dann eine neue Arbeitsmappe angelegt wird, wird die
Projektstruktur generiert.

¢ Wenn der VBA-Editor geschlossen ist, dann eine neue Arbeitsmappe angelegt und anschliessend der
VBA-Editor gedéffnet wird, wird die Projektstruktur beim Offnen des VBA-Editors generiert.

e Wenn der VBA-Editor gedffnet ist, dann eine neue Arbeitsmappe angelegt und anschliessend der VBA-
Editor geschlossen wird, wird die Projektstruktur beim Anlegen der neuen Mappe generiert, da zu
diesem Zeitpunkt der VBA-Editor gedffnet war.

Wurde die VBA-Projektstruktur einer Arbeitsmappe einmal generiert, so bleibt sie fir immer bestehen. Man kann
die Generierung beim Offnen des VBA-Editors weder verhindern noch riickgangig machen.

Es existiert jedoch eine Mdglichkeit, wie man eine Projektstruktur aus einer Arbeitsmappe entfernen kann. Das
geht natirlich nur, wenn keine einzige Codezeile dem VBA-Projekt hinzugefligt wurde. Siehe dazu nachster
Abschnitt "Entfernen der VBA-Projektstruktur".

Entfernen der VBA-Projektstruktur

Falls das VBA-Projekt einer Arbeitsmappe noch keine Codezeile enthdlt, so kann eine bereits generierte
Projektstruktur entfernt werden.

Restliche Beschreibung folgt...

Weitere Informationen
Dateigrésse von Arbeitsmappen reduzieren: VBA-Projektstruktur 16schen

Speicherbeanspruchung der VBA-Projektstruktur

Wie bereits erwahnt werden die VBA-Projektstrukturen samtlicher geéffneten Arbeitsmappen beim Offn_(_an des
VBA-Editors angelegt. Die Struktur wird auch dann generiert, wenn das Projekt Explorer-Fenster beim Offnen des
VBA-Editors geschlossen ist.
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Abbildung: Der Projekt Explorer des VBA-Editors

Je mehr Elemente ein VBA-Projekt enthalt, desto mehr Speicher wird fir Excel-interne 'Symbol Table' und fiir die
Anzeige des VBA-Projektes im Projekt-Explorer des VBA-Editors benétigt. Die folgenden Testergebnisse
verdeutlichen dies:

Arbeitsmappe mit 3 Bldttern
Der VBA-Editor mit einer neuen Arbeitsmappe mit 3 Arbeitsblattern beansprucht ca. 1.4 MB Speicher.

Arbeitsmappe mit 255 Blittern
Der VBA-Editor mit einer neuen Arbeitsmappe mit 255 Arbeitsblattern beansprucht ca. 3.4 MB Speicher.

Beachten Sie bitte, dass es keine Rolle spielt, ob die Projektelemente im Listenfenster sichtbar sind oder nicht. Die
Speichernutzung ist immer gleich.

Hinweis
Die obigen Tests wurden mit Microsoft Excel 97 durchgefiihrt und die Speicherwerte mit dem Windows NT Task-
Manager ermittelt.

Dateigrosse mit und ohne VBA-Projektstruktur

Die Struktur des VBA-Projektes wird in der Arbeitsmappendatei gespeichert. Wird eine neu angelegte
Arbeitsmappe gespeichert, und die Projektstruktur wurde noch nicht generiert, so wird die Arbeitsmappe ohne
Projektstruktur gespeichert.

Hier die Werte zweier Beispielmappen (ermittelt unter Microsoft Excel 97):

Beispiel 1: Arbeitsmappe mit 3 Blattern

- Die Grosse einer neuen Arbeitsmappendatei mit 3 Arbeitsblattern und ohne Projektstruktur betragt 14 KB.

- Die Grosse einer neuen Arbeitsmappendatei mit 3 Arbeitsblattern und mit Projektstruktur betragt 17 KB (3 KB
mehr als ohne Projektstruktur).

Beispiel 2: Arbeitsmappe mit 255 Bladttern

- Die Grosse einer neuen Arbeitsmappendatei mit 255 Arbeitsblattern und ohne Projektstruktur betragt 82 KB.
- Die Grosse einer neuen Arbeitsmappendatei mit 255 Arbeitsblattern und mit Projektstruktur betragt 460 KB
(378 KB mehr als ohne Projektstruktur).

Wie man am zweiten Beispiel gut erkennen kann, ist die xls-Datei einer 255 Blatter enthaltenden Arbeitsmappe
ohne VBA-Projektstruktur ca. 5.6 mal grosser als die gleiche Arbeitsmappe ohne VBA-Projektstruktur.
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Q Tipp: VBA-Editor wenn mdglich geschlossen lassen

Solange man keine Makros, benutzerdefinierte Excelfunktionen oder anderen VBA-Programmcode in der
Arbeitsmappe benétigt, sollte man den VBA-Editor schliessen, bevor man die Arbeitsmappe erstellt oder 6ffnet.
Vor allem Arbeitsmappen mit vielen Blattern behalten auf diese Weise eine kompakte Dateigrosse.

A

Existenz einer VBA-Projektstruktur herausfinden

Ob eine Arbeitsmappendatei eine Projektstruktur enthalt oder nicht, kann man weder in Excel direkt noch im VBA-
Editor feststellen. Es gibt jedoch zwei einfache Méglichkeiten. Die erste Mdglichkeit stellt das Offnen der xIs-Datei
mit einem gewdhnlichen Texteditor dar, beispielsweise mit dem Editor von Windows (Notepad). Die folgende

Abbildung zeigt eine Arbeitsmappe, die keine VBA-Projektstruktur enthalt:
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Abbildung: Arbeitsmappe ohne VBA-Projektstruktur (gedffnet mit dem Windows Editor)

Die nachste Abbildung zeigt die gleiche Arbeitsmappendatei, in der die VBA-Projektstruktur enthalten ist:
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Abbildung: Arbeitsmappe mit VBA-Projektstruktur (gedffnet mit dem Windows Editor)

Die Projektstruktur wurde generiert, indem in Excel mit der Tastenkombination A/t+F11 der VBA-Editor gedéffnet

wurde, als die Arbeitsmappe offen war, und dann die Mappe gespeichert wurde.

In welchen Situationen und Fallen die Projektstruktur generiert wird, ist im Abschnitt "Generierung der VBA-
Projektstruktur (Symbol Table)" ausflihrlich erlautert. Wie man eine vorhandene Struktur wieder entfernen kann,

erfahren Sie in Abschnitt "Entfernen der VBA-Projektstruktur".

l.—-"' Weitere Informationen
Dateigrésse von Arbeitsmappen reduzieren: VBA-Projektstruktur |I6schen

Kommunikation zwischen Excel und VBA-Editor

Wenn der VBA-Editor gedffnet ist, miissen samtliche verfiigbaren Objekte und Funktionen standig aktiviert und
deaktiviert werden. Wird beispielsweise gerade eine Zelle bearbeitet (Bearbeiten-Modus), so sind alle Module des
VBA-Projektes gesperrt. Wird die Zellbearbeitung abgeschlossen, werden die Objekte wieder freigegeben.
Allgemein betrachtet sind die Objekte immer dann gesperrt, wenn sich Excel im sogenannten 'Modal State'
befindet (z.B. wahrend der Zellbearbeitung oder solange ein modales Dialogfenster gedffnet ist).
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Die Sperrung und Entsperrung Gbernimmt der VBA Component Manager, eine interne Funktionskomponente des
VBA-Editors. Jedes Objekt besitzt ein 'Freeze Bit', d.h. eine Markierung die besagt, ob es gerade "eingefroren" ist
oder nicht. Der VBA Component Manager setzt die Freeze Bits aller betroffenen Objekte, sobald in den Modal State
Ubergegangen wird. Wird der Modal State verlassen, werden die Freeze Bits wieder geldscht. Aufgrund des Design
des VBA-Editors missen die Freeze Bits einzeln gesetzt bzw. geléscht werden, indem auf samtliche Objekte, ihre
Sub-Objekte, die Sub-Objekte dieser Sub-Objekte usw. nacheinander zugegriffen wird. Dieser Vorgang bendtigt
natlrlich Zeit, was bei sehr grossen Arbeitsmappen mit vielen Objekten (z.B. 500 Tabellenblattern) zu einer
splrbaren Wartezeit flihren kann.

Speichernutzung von VBA-Programmen
In Bezug auf die Speichernutzung von VBA-Programmen existieren noch keine detaillierten Informationen.
VBA-Programmcode wird vom Prozess Excel.exe ausgefihrt.

Der vom VBA-Programm bendtigte Speicher ist somit Teil des vom Excel-Prozess belegten Speichers.

FSTORES.EXE 153 0o 0:00:00 28 KB 1563 KB
mztask, exe 159 i} 0000 200 kB 940 B

| ExCEL.EXE 172 m 0:00:01 24E5E KB 18832 KB
TASKMGR.EXE 133 0o 0:00:01 17RO KE 450 KB
foeditor, exe 243 oo 0:00:37 2516 KB SEQO KR

Abbildung: Excel-Prozess im Task-Manager (Ausschnitt der Registerseite "Prozesse")

Speicher von Variablen
Globale Variablen

Variablen mit Dim oder Private statt Public deklarieren.

Objektvariablen

Wichtig: Objektvariablen moglichst sofort freigeben!

Sub OpenCloseWorkbook ()
Dim wkbWorkbook As Workbook
Set wkbWorkbook = Workbooks.Open ("C:\Daten\EineMappe.xls")
wkbWorkbook.Close False
' Sonstiger Programmcode. ..
Set wkbWorkbook = Nothing (1)
End Sub

Mit der Close-Methode wird zwar die Arbeitsmappe EineMappe.xls geschlossen, da aber die Objektvariable
wkbWorkbook noch eine Referenz auf die Mappe enthélt, befindet sich die Mappe zum Teil immer noch im
Speicher (zumindest das VBA-Projekt der Mappe). Erst durch Setzen der Objektvariable auf Nothing wird die
Mappe vollstéandig aus dem Speicher entfernt. Dadurch kann die Speicherbelegung ohne weiteres um 1 MB oder
mehr reduziert werden.

Datenfeldvariablen (Arrays)
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Dynamische statt statische Arrays verwenden.
Datenfeldgrésse mit ReDim wahrend der Laufzeit anpassen.

Inhalt eines Datenfeldes mit Erase leeren.

Speicher von XXX
Verweise
Projekt-Einstellungen (Projektname, Beschreibung, Kennwort, Hilfedatei, Kontext-ID etc.)

Zeichenfolgenspeicher (String Memory), Variablenspeicher, Stackspeicher

Speicher von Benutzerformularen (UserForms)
UserForms mit Unload entladen statt mit Hide ausblenden.
Unload UserForm

- statt -

UserForm.Hide

Tipps und Tricks

Nachfolgend finden Sie ein paar nutzliche Tipps und Tricks zur optimalen Nutzung des Arbeitsspeichers von
Microsoft Excel.

» Excel beenden und neu starten

Durch das Beenden und erneute Starten von Microsoft Excel werden Speicherbereiche freigegeben, die wegen
eines Excel-Bugs irrtimlich noch belegt sind bzw. nicht korrekt freigegeben wurden. Sie sollten Excel immer dann
neu starten, wenn

- die Fehlermeldung "Nicht geniigend Arbeitsspeicher" aufgetreten ist

» Excel im abgesicherten Modus starten (Safe Mode)

Wenn Sie Microsoft Excel mit dem Befehlszeilenparameter '/s', '/safe' bzw. '/safemode' (je nach Excelversion
verschieden) ausfiihren, so wird Excel im abgesicherten Modus gestartet. Bei diesem Modus werden unter
anderem keine im Startordner XIStart und dem zusatzlichen Startordner liegenden Dateien gedffnet, keine Add-
Ins geladen und keine benutzerdefinierten bzw. angepassten Symbolleisten verwendet (da die xIb-Datei nicht
geladen wird). Dadurch belegt die Anwendung ein Minimum an Arbeitsspeicher. Beispielsweise bendtigt Excel 97
mit ein paar aktivierten Add-Ins zwischen 10 und 14 MB Speicher. Beim Starten im Safe Mode werden lediglich ca.
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2.6 MB Speicher durch Excel belegt. Man braucht somit nur 1/4 bis 1/5 des Ublichen Speicherbedarfs.

l.—-"' Weitere Informationen
Dateigrésse von Arbeitsmappen reduzieren: VBA-Projektstruktur |I6schen

» Add-Ins deaktivieren

Deaktivieren Sie alle Add-Ins, die Sie nicht zwingend brauchen. Aktivieren Sie stattdessen ein Add-In erst wenn
Sie es bendtigen. Beachten Sie bitte, dass nach der Deaktivierung von Add-Ins Excel neu gestartet werden sollte,
damit der zuvor belegte Speicherplatz effektiv freigegeben wird.

» Undo-Speicher von Excel leeren

Leeren Sie den Undo-Speicher aller gedffneten Arbeitsmappen. Wie dies gemacht wird, lesen Sie unter Undo-
Speicher leeren.

» Makroarbeitsmappe Personl.xls optimieren

Die persdnliche Makroarbeitsmappe Personl.xls wird bei jedem Start von Microsoft Excel gedffnet. Uberarbeiten
Sie diese Arbeitsmappe, damit sie moglichst wenig Speicher beansprucht.

» xlb-Datei defragmentieren

In der xlb-Datei speichert Excel alle Informationen lUber benutzerdefinierte Symbolleisten und Steuerelemente
sowie angepasste integrierte Symbolleisten. Mit der Zeit kann die Datei grésser werden, da infolge eines Excel-
Bugs immer mehr nicht mehr benétigte und korrupte Daten in der Datei liegen bleiben. Durch das
Defragmentieren der xIb-Datei werden alle Gberflissigen Informationen aus der Datei entfernt, was zu einer
erheblich kleineren Datei fihrt. Da beim Excelstart weniger Daten geladen werden, wird weniger Speicherplatz
beansprucht.

» Arbeitsmappen in separaten Excel-Instanzen 6ffnen

Microsoft Excel besitzt ein so genanntes Workbook Memory, das flr die Verarbeitung/Bearbeitung von Daten
bendtigt wird. Alle in der gleichen Excel-Instanz gedffneten Arbeitsmappen benutzen das Workbook Memory
gemeinsam. Vereinfacht ausgedriickt bedeutet dies: Je mehr Mappen geéffnet sind, desto weniger Workbook
Memory steht pro Arbeitsmappe zur Verfiigung. Da jede Excel-Instanz ein eigenes Workbook Memory besitzt,
kénnen Sie - insbesondere bei grosseren Arbeitsmappen - Excel mehrmals starten und pro Excel-Instanz nur eine
einzige Arbeitsmappe 6ffnen.

» Arbeitsmappen in einer anderen Reihenfolge 6ffnen

Falls mehrere grossere Arbeitsmappen gleichzeitig offen sein miissen und bereits beim Offnen einer Mappe die
Fehlermeldung "Nicht genligend Arbeitsspeicher" erscheint, so kbnnen Sie versuchen, die Arbeitsmappen in einer
anderen Reihenfolge zu 6ffnen. Angenommen Sie méchten die drei Arbeitsmappen Buchhaltung.xls, Bilanz.xls und
Statistik.xlIs gleichzeitig bearbeiten. Sie 6ffnen zuerst Buchhaltung.xls und dann Bilanz.xlIs. Anschliessend 6ffnen
Sie Statistik.xls, wobei jedoch der obige Fehler auftritt. Es ist méglich, dass die Fehlermeldung nicht erscheint,
wenn Sie eine andere Reihenfolge anwenden. Offnen Sie zum Beispiel zuerst die Mappe Statistik.xls, dann
Buchhaltung.xls und zum Schluss Bilanz.xls.
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» Berechnen-Modus auf "Manuell" stellen

Wenn Sie den Berechnen-Modus vor dem Offnen einer Arbeitsmappe auf "Manuell" stellen, wird die zu 6ffnende
Mappe nicht neu berechnet.

» VBA-Editor geschlossen lassen

Vermeiden Sie es, den VBA-Editor nach dem Excelstart zu 6ffnen. Lassen Sie ihn so lange geschlossen wie Sie ihn
nicht zwingend benétigen. Sobald der VBA-Editor einmal gedffnet ist, verbleibt er im Arbeitsspeicher. Der vom
VBA-Editor belegte Speicher wird erst freigegeben, wenn die Excel-Sitzung beendet wird. Weitere Informationen
dazu finden Sie im Kapitel Speicherbeanspruchung des VBA-Editors.

» VBA-Projekt sdubern

» Codefenster im VBA-Editor schliessen

Eine Uberaus einfache Mdglichkeit zum Sparen von Arbeitsspeicher stellt das Schliessen von Codefenstern im VBA-
Editor dar.

Sub CloseCodeWindows ()
Dim i As Integer
With Application.VBE
For 1 = .Windows.Count To 1 Step -1
If .Windows (i) .Type = 0 Then
.Windows (1) .Close
End If
Next i
End With
End Sub

» Verweise im VBA-Projekt der Makroarbeitsmappe Personl.xls entfernen

¥erweise - XLPersonal |
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Abbildung: Verweise im VBA-Projekt der Mappe Personl.xls
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» Benutzerformulare entladen statt ausblenden

Wenn Sie ein Benutzerformular mit Hide (z.B. UserForm1.Hide) schliessen, wird es lediglich ausgeblendet aber
nicht aus dem Speicher geléscht. Verwenden Sie besser Unload (z.B. Unload UserForm1), damit das
Benutzerformular entladen und aus dem Speicher entfernt wird.

» Variablen und Konstanten mit geeigneten Datentypen deklarieren

Deklarieren Sie grundsatzlich sémtliche Variablen und Konstanten mit dem jeweils geeigneten Datentyp.
Vermeiden Sie den Datentyp Variant. Damit keine Deklaration vergessen geht, sollten Sie die Option
"Variablendeklaration erforderlich", zu finden im Optionen-Dialogfenster des VBA-Editors, aktivieren
beziehungsweise immer aktiviert lassen.

» Variablen mit umfangreichen Inhalten nach Gebrauch leeren

Wenn Sie zum Beispiel im Programm eine Variable vom Typ String zum Speichern einer langeren Zeichenfolge
einsetzen, dann sollten Sie die Variable leeren, so bald ihr Inhalt nicht mehr bendtigt wird.

Sub GetFileContents ()
Dim strFileContents As String
Open "C:\EineDatei.dat" For Binary Access Read As #1
strFileContents = Input (LOF (1), #1)
Close #1
' Sonstiger Programmcode. ..
strFileContents = "" '(1)
End Sub

» Dynamische statt statische Arrays benutzen

Abgesehen davon, dass dynamische Datenfelder gewdhnlich weniger Speicher benétigen als statische, sollte man
ganz grundsatzlich die Vorteile von dynamischen Datenfeldern nutzen.

Redimensionieren mit ReDim

» Objektvariablen unmittelbar nach Gebrauch zuriicksetzen

Objektvariablen sollten zuriickgesetzt werden, wenn sie nicht mehr benétigt werden. Das Zurlicksetzen erfolgt
durch das Zuweisen von Nothing.

» Codeausfiihrung explizit beenden

Durch das explizite Beenden eines VBA-Programmes werden alle globalen und 6ffentlichen Variablen
zurickgesetzt. Das Beenden kann erfolgen durch:

- Driicken der Beenden-Schaltflache im VBA-Editor

- Ausfliihren der End-Anweisung im Direktfenster

- Ein- und Ausschalten des Entwurfsmodus (im VBA-Editor oder in Excel)

- Offnen einer Arbeitsmappe

- Hinzufligen einer neuen Arbeitsmappe

- Schliessen einer Arbeitsmappe

Y
TOF
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Hilfsprogramme und Tools

Es gibt eine Vielzahl wirklich guter Tools, die bei der Analyse und Optimierung der Speichernutzung von Microsoft
Excel dusserst nitzlich sind. Zum Teil sind diese Tools bereits im Standard-Lieferumfang von Windows enthalten.

Diese Programme werden nachfolgend kurz vorgestellt:
» Code Cleaner

» vbClear

» XLB-Defragmentor

» FreeMem

» FastExcel

» Windows Task-Manager

» Windows Systemmonitor

» Windows Systeminfo

» Windows NT-Diagnose

Nitzliche Tools zum Vermeiden und Beheben von Problemen mit Limitationen finden Sie hier:

ll,.-f Weitere Informationen
Nitzliche Tools

Code Cleaner

Der Code Cleaner ist ein sehr gutes Tool zum Aufrdumen von VBA-Projekten. Dieses Excel Add-In |6scht nicht den
aktuellen VBA-Programmcode aus einer Arbeitsmappe sondern entfernt alte, friiher einmal geléschte Prozeduren
und Module aus der Arbeitsmappen-Datei. Bei grésseren VBA-Projekten, die laufend erweitert und geandert
werden, kann das Entfernen von bereits geléschtem Programmcode zu einer erheblich kleineren Exceldatei flihren.
Eine Reduktion von 200 KB und mehr ist durchaus realistisch.

Das Tool Code Cleaner wurde durch Rob Bovey von den Application Professionals entwickelt. Die Webseite finden
Sie hier: www.appspro.com

¥BA Code Cleaner 4.4 |

Prajects Igptiuns | Eile Locations |

Select a project to clean,
then choose OF. bo start
the Code Cleaner.

Y'ou may alzo use the
additional tabs to modify
Code Cleaner settings
before you begin.

'? | ] 4 Cancel

Abbildung: Das Excel Add-In 'Code Cleaner'

Der Code Cleaner ist Freeware und kann auf der Downloadseite heruntergeladen werden:

é Hier gehts zur Downloadseite

12.12.05 Seite 58 von 64




XLimits - Microsoft Excel und Arbeitsspeicher

vbClear

Meiner Meinung nach ist vbClear (auch vbCleaner genannt) das beste zur Zeit erhdltliche Freeware Tool zum
Aufraumen von VBA-Projekten. Entfernt wie das Utility "Code Cleaner" samtlichen alten, tberflissigen
Programmcode aus der Excel-Arbeitsmappe, was zu einer kleineren Exceldatei flihrt. vbClear reduziert die
Dateigréosse minim besser als der "Code Cleaner". Daflir bietet der "Code Cleaner" viele Optionen, die vbClear
nicht besitzt.

vbClear wurde von Hans W. Herber entwickelt. Seine Internetseite finden Sie hier: www.herber.de
Das Add-In vbClear ist Freeware und kann auf der Downloadseite heruntergeladen werden:

é Hier gehts zur Downloadseite

XLB-Defragmentor

Der XLB-Defragmentor ist ein einzigartiges Tool zum Defragmentieren der xlb-Datei von Microsoft Excel. In der
xlb-Datei speichert Excel alle Informationen Uber benutzerdefinierte Symbolleisten und Steuerelemente. Mit der
Zeit kann die Datei grésser werden, da immer mehr nicht mehr benétigte und korrupte Daten in der Datei
enthalten sind. Der XLB-Defragmentor analysiert die xlb-Datei, erstellt einen ausfihrlichen Report und entfernt
alle fehlerhaften und Uberflissigen Daten. Dadurch wird die xIb-Datei kleiner und ist bedeutend weniger
fehleranfallig.

Der XLB-Defragmentor wurde von Philipp von Wartburg entwickelt. Detaillierte Produkt-Informationen finden Sie
auf der offiziellen Produkt-Webseite des XLB-Defragmentors.

% ¥iB-Defragmentor 20 HEE |
patsl pMaanen Extrac e

Itk
%'_: = :ff.E_B-DE:fTagI'I"lEFstQI" 2.0 Keeps yourxlb-File clean, small and up to date

i = Grosse news 21,1 KB (21668 Bytas) -
@ MM?M & - Pedubtion: 645 KB (S07ES Bytes) =l
TR ik Verarbeitung wird abgeschlssen,
Cragmmienmsyd. | SEEObeFeaneennomredaabe o |5\, St
fnEEsen ! ; -— Beendet am: 190504 1747140
- ==+ Diapar: S0 Sk,
T Fuhel sine Defragmentierung der xb-Datet, |- Ende Verarbeitung ‘Standasd Defragmenti
B" durch, indem die Datet ansbysisrt wind und
Fekderhiafte Dakben entfermt Werden, Dis - .
Dol | Froonestierng wird dadurch behoben,,  BDete  DUWINNTadistyskoes. il
: : Coakiim 13.05.04. 1724658
¥l Fishrt eine kamplstie Defrogmentisrung der 5105585 666 KB (562433 Bytes)
= sdb-Diated chirch, Dée Disbel wird anahysinrt, Erosse new 211 KB (211668 Bytes)
Erweitarte Foblenafte Baken ercferns bt beralioe oo pukes, 645 KB (6607T6S Bytes)

Distén urd Falschie Daten b ¥
Defragmentiening pets k. orrgeit |

{ Fiihrk eine umFassends Anatyse der xdb-(aakei P-Grad: 90,61
! durch Und erstelt einan susfifvichen Ana- F-Grad new 03k
Linf assends Izebericht, Die db-Tiakei wird dabed nichk
Datal-Analyss defragmentiedt. Statistl., Report.., “Cptianar, .. Gaendan
|erat

Abbildung: Der XLB-Defragmentor zum Defragmentieren der xlIb-Datei
Der XLB-Defragmentor ist Freeware und kann auf der Downloadseite heruntergeladen werden:

é Hier gehts zur Downloadseite

12.12.05 Seite 59 von 64




XLimits - Microsoft Excel und Arbeitsspeicher

FreeMem

Mit dem Freeware Tool "FreeMem" kann man den Verlauf des verfligbaren Arbeitsspeichers ausgeben. Sie kénnen
natlrlich auch ein anderes Tool einsetzen. Im Internet wird eine ganze Reihe vergleichbarer Programme
angeboten (z.B. auf www.freeware.de oder www.jumbo.com).

Im Gegensatz zum Windows Task-Manager zeigt FreeMem nicht den Verlauf der benutzten Speichers sondern des
verfliigbaren Speichers, also genau die umgekehrte Darstellung. Zum Messen bzw. Kontrollieren der Speicherwerte
eignet sich diese Darstellungsart besser (personliche Meinung des Autors). FreeMem verfligt zudem Uber eine
ausserst nitzliche Funktion, die insbesonders beim Erforschen des Excelspeichers eingesetzt wird. Sie kénnen den
Arbeitsspeicher defragmentieren, indem der Speicherinhalt auf die Festplatte geschrieben und wieder eingelesen
wird. Dadurch werden einerseits im Speicher infolge eines Programmabsturzes liegengebliebene Daten geléscht
und andererseits fragmentierte Speicherbldcke eliminiert. Als Resultat wird der verfligbare Arbeitsspeicher grésser
(zum Teil um mehrere MB).

.. ~84.94 MB - FreeMem Std M= |

Freigeben = Statistik I Skark I Info I Prafeszional Yersion I
Werfligbarer Arbeitzzpeicher fUr Pragramme

36 MB

64 MB \I

43 MB

21 MEB

b
|FIJ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 p '&HZEigEH . .. .
» i Titel Hilfe Minirnieren
Alle 500 mz aktualizieren

Abbildung: Das Utility 'FreeMem'

Die Webseite mit Produkt-Informationen und einer Download-Md&glichkeit finden Sie hier:
www.meikel.com/de/products/freemem

FastExcel

FastExcel ist ein professionelles und meiner Meinung nach das beste erhaltliche Tool zum Optimieren von
Arbeitsmappen. Informationen Uber dieses Produkt finden Sie auf der Webseite des Herstellers Decision Models:
www.decisionmodels.com/fastexcel.htm

Eine Demo finden Sie auf der Downloadseite des Herstellers:
www.decisionmodels.com/downloads.htm

Windows Task-Manager

Der Task-Manager ist ein in Windows integriertes Programm und somit standardmassig auf jedem Windows-
Computer vorhanden.
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— Speichernutzung —

—erlauf der Speichernutzung

5 12HEx
— Inzaezamt — Realer Speicher [KE]
Handles 1566 |nzgezamt 130484
Threads 135 Yerflighar ErA16
Frozesze 21 Cache 21236
—£unesicherter witueller Speicher [KE]—— [ Kemel-Speicher [KE]
Inzgeszamt Ar2as |nzgezamt 23784
Grenzwert 189508 Auzgelagert 21456
b aRirmahwert B747E Micht auszgelagert 2328

|F‘ru:uzesse: 21 |CF'LI-r'-.Iut2un|;|: 1%

|Speiu:hernut2un-;|: 57285 KB | 159503 KB

Abbildung: Der Task-Manager von Windows (Ausschnitt der Registerseite "Systemleistung")

Windows Systemmonitor

Der Systemmonitor ist ein Verwaltungsprogramm, das standardmassig auf einem Windows-Rechner zur Verfligung

steht. Die Programmdatei des Systemmonitors heisst PerfMon.exe.

Arbeitsseiten: Speichernutzung (im Task-Manager)

Auslagerungsdateiseiten: Virtueller Speicher (im Task-Manager)

i Systemmonitor - Excel.pmc

Dakei  Bearbeiten  Ansicht

Opkionen ¥

100 7
90

a0
il
B0
50
40
30
20
10

0000000 ™y

1]

\

Letzter 3452928 Durchschnitt

21991342 Min. |

3452928 Maw. |

67512464 Diagrammzeit 20.000

I

Farbe Faktor Datenquelle

—

Instanz

Ubergeordnet

Prozef

Objekt

Computer

Wiw/S 1 001 8754

|Werte: Alctuelle Aktivitat, Sicherungsdater: Excel pmc

Abbildung: Der Systemmonitor von Windows
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Windows Systeminfo

Das Utility "Windows Systeminfo" gehort zum Lieferumfang von Windows. Je nach Windows-Version sieht die

Benutzeroberflache ein bisschen anders aus.

Elernent | et
Betriebssysterm: windows MT
windows-Yersion: 4.0
Prozessor: Pentium
Gesamter physischer Speicher: 130484 KB
Verfigbarer physischer Speicher: AEG24 KB
Benutzer-Speicher: 0% frei
GLOI-Speicher: 0% frei
Auslagerungsdatei: 139508 KB
Auslagerungsdatei-Mutzung: e}
Auslagerungsdatei-Einstellungen: Dynamisch
verfigbarer Speicher auf Laufwerl: ©: 17696 KB
Verfigbarer Speicher auf Laufwerl: D: 54033 KB
Windows-Ordner: o IMMNT
TEMP-Ordner: CoATEMP

* Siehe "Speicher” im Hilfeindex

Abbildung: Das Utility 'Microsoft Systeminfo'

Windows NT-Diagnose

Die Windows NT-Diagnose ist ein Standard-Utility von Windows NT (und evtl. auch neueren Windows-Versionen
wie Windows 2000 und Windows XP). In Windows NT 4 kénnen Sie es Uber Start/Programme/Verwaltung 6ffnen.

! windows NT-Diagnose - %, WS10015794 | _ =] |
Dakei ¢
Dienste I Reszourcen I IImgebung I M etzwerk, |
Werzion I Syztem I Anzeige I Laufwerke Speicher
— Inzgezamt — Realer Speicher [KB]
Handlez 1'755 Inegesamt 130484
Threads 159 Yerflighar F3'940
Frozesze 23 D atei-Cache 18720
—£ugezicherter wirt. Speicher [KB]—  — Kernel-5peicher [FB]
|hzgezamt a2 |nzgeszammt 2h°700
[Erenzwert 271412 Auzgelagert 23183
bd amirmahwert 271248 Micht auzgelagert 2812
—&uzlagerungzdateizpeicher [KE]
Inzgesamt 153'6500
Insgesamt 24732
b aximalvermendung 153596
Auslagerungs... | |nzgeszamt [... | YWenmendet (K. . | b aximalvenyen... |
D:\pagefile.sys 153600 24732 153596
Eigenschatten | Aktualizieren I Ducken 0k,

Abbildung: Die Windows NT-Diagnose
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Weitere Informationsquellen

Links zum Thema "Speicher"

EXCEL: "Slow Response and Memory Problems"

http://www.mvps.org/dmcritchie/excel/slowresp.htm

» Ein hervorragender Artikel iiber Speicher- und Ressourcen-Probleme. Mit Anleitungen zur Performance-Optimierung und eine
grosseren Liste mit Links zu weiteren Artikeln.

Decision Models

http://www.decisionmodels.com/index.htm

» Diese Webseite ist ein absolutes Muss fur alle, die mehr zum Thema Speicher, Berechnen und Optimieren wissen mochten.
Decision Models ist der Hersteller des Utilities 'Fast Excel’, ein professionelles Werkzeug zum Optimieren von Excel-
Arbeitsmappen.

Excel CrashesGPFs
http://www.talkaboutsoftware.com/group/microsoft.public.excel.crashesgpfs/
> Eine Newsgroup von Microsoft ausschliesslich fiir Probleme durch Excel-Abstiirze.

Umdhtools.exe: How to Use Umdh.exe to Find Memory Leaks
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 268343

WIN95/WIN98: How Windows 95/98 Manages Virtual Memory
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 128327

Your Right to Know: Finding Leaks and Bottlenecks with a Windows NT PerfMon COM Object
http://msdn.microsoft.com/library/en-us/dnperfmo/html/perfmon.asp

» Ein ausserst interessanter englischer Fachartikel von Microsoft Corporation zum Thema "Aufspiiren von Speicherlecks in einer
Anwendung anhand des Performance Monitors".

Umdhtools.exe: How to Use Umdh.exe to Find Memory Leaks
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 268343

Links zum Thema "Limitationen"

Eine umfassende Liste mit Links zu Artikeln Gber Limitationen finden Sie auf der Seite Links.

Links zum Thema "Bugs und Probleme"

XL97: "Out of Virtual Memory" Opening Many Workbooks with ActiveX or OCX Controls
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 238570

XL97: "Not Enough Memory" Error Using Linking Formulas
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 167079

XL97: Deleting a Cell Changes the UsedRange Property
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;232094

XL97/XL2000/XL2002: Memory Leak Occurs When You Query an Open Excel Worksheet Using ADO
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http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;319998

XL97/XL2000: Memory Leak When Excel Calculates User-Defined Functions
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 265023

OFFICE: PageSetup Object Causes Memory Leak and Hangs System
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 192869

OFFICE97: Speicherprobleme bei Verwenden von Hyperlinks zwischen Programmen
http://support.microsoft.com/?scid=kb;de; 157763

OFFICE97: Memory Problems When Hyperlinking Between Programs
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 157763

XL2000: Excel Considers Cell Outside Data Area As Last Cell in the Worksheet
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;230998 (Dead Link!)

XL: How to reset the last cell in Excel (ex "XL2000: Resetting the Last Cell Fixes Memory and Printing Problems™)
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us; 244435

OFFICE2000/OFFICEXP: A GDI Resource Leak Occurs When a Visual Basic for Applications UserForm Is Displayed
http://support.microsoft.com/?scid=kb;en-us;321242

XL2002: Anwendungsfehler in Modul "Excel.exe" bei Offset 0001d05f
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;de;321312

XL2002: Application Error in Module Excel.exe at Offset 0001d05f
http://support.microsoft.com/default.aspx?scid=kb;en-us;321312

Haben Sie Fragen, Anregungen oder einen Fehler entdeckt?
Kontakt zum Autor

Zuletzt aktualisiert am 11.12.2005 / 23:00 Uhr
© 2002-2005 by Philipp von Wartburg, CH-8916 Jonen
Alle Rechte vorbehalten
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